TD — Electrocinétique : Régime continu

EXTD1.1| Modélisation de THEVENIN

Déterminer le générateur de THEVENIN A A

équivalent au réseau dipolaire entre les
bornes A et B ci-contre. R 2R ? Req
Wl O ==
Données: n =14, R=6Q et E =24V, E' Erp
B B

EXTD1.2| Circuit linéaire

Dans le circuit ci-contre :

1) Calculer Ugp, A
R R
2) Calculer 'intensité Iy circulant dans D
la branche principale; Iy
3) Calculer 'intensité I circulant dans 2R
la branche contenant le générateur E' E'C) C)\ E
(préciser son sens); EI
4) Calculer les intensités i1, io et i3. R
Données: R=1Q, E=5V et E' =3V. F

EXTD1.3| Calcul d’intensité

Dans le circuit ci-contre, calculer l'intensité ¢ du courant dans la
branche AB:

1) en utilisant le théoréme de superposition;
2) en utilisant la loi des nceuds en termes de potentiels.

3) Application numérique : Iy = 20 mA; By = 6 V;
Ry =Ry=R =100 Q.




TD - Jel5/11/07

PCSI, B. de Born

R E
EXTD1.1| Réponse:| Req = 3= 3Q |et| Epp=2Rn+ i 18V

EXTD1.2| Circuit linéaire

Dans le circuit ci-contre :

1) Calculer Ugp,

A

L R R }j|
2) Calculer Uintensité I circulant dans D
la branche principale; Iy
3) Calculer lintensité I circulant dans 2R
la branche contenant le générateur E' E'C) C)\ E'
(préciser son sens); EI
4) Calculer les intensités i1, io et i3. R

-

Données: R=1Q, E=5V et E' =3V. F

1) On reconnait un montage «Diviseur de tension entrey D et F, donc:

E =1V

Uer

~ R+2R
2) e Il faut d’abord exprimer la résistance équivalente R, entre B et C.

Reg = (RI/R)//2R = 5 //2R= R

e Du point de vue de la branche principale, la branche {D,2R,R,F'} est inutile
puisqu’une force éloctromotrice E' en paralléle impose la tension & ses bornes.

On peut donc I’enlever sur un schéma équivalent.

Il apparait deux forces électromotrices en série qui s’oppose: on peut donc les

remplacer par une seule et unique f.é.m. de valeur ‘ Ey=E—-E =2V ‘ et de
méme sens que F.

e Le circuit est maintenant équivalent & un circuit formé d’une seule maille
parcourue par Iy, constitué d'une f.€.m. FEy de méme sens que Iy et d’une résistance

12
équivalente | Rp = R+ Reg + R = ER

Ey 5 , Y
=—=—(FE—-FE)=-A=083 A

Ry 12R( ) 6 ’

3) e Pour connaitre Uintensité I circulant dans la branche contenant E’ on
calcule d’abord l'intensité I"” qui circule de D vers F' dans la branche contenant les

résistances 2R + R = 3R soumises & la tension E'.

— la loi des mailles donne | Ij

El
La loi d’OHM donne, en convention récepteur: I"” = R 1A

e On en déduit donc, d’aprés la loi des nceuds et en définissant I’ par rapport

1
A E' en convention générateur, que| I' = 1" — Iy = 6 A=0,17 A | (I’ dirigée de

F vers D).

4) e Tout d’abord, les symétries imposent que .

On reconnait ensuite entre B et C un diviseur de courant :
Gl Req . . 2 1

Iy = IH = =i3=-Ip=- A=033 A
oy 0 R 0 11 =13 5l0=3

e On adonc: 71 =
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G R 1 1
oDeméme:iQZG—QI(): 2;110: in=iy=ch=¢ A~0I1T A
eq

e On vérifie bien entendu la loi des nceuds en B:| Iy =iy + 4o + i3 ‘

EXTD1.3| Calcul d’intensité

Dans le circuit ci-contre, calculer l'intensité ¢ du courant dans la
branche AB:

1) en utilisant le théoréme de superposition;
2) en utilisant la loi des nceuds en termes de potentiels.

3) Application numérique : Iy = 20 mA; By = 6 V;
Ry =Ry=R =100 Q.

1) i =11+ 19, avec:
oi1, l'intensité traversant R lorsque I est éteinte (branche ouverte);
o ig, l'intensité tranversant R lorsque E; est éteinte (court-circuit).

o) Calcul de 35 : le circuit est composé d'une seule maille (B{E1,R;}A{R}B);
on peut appliquer la loi de POUILLET :

Ey
R+ R,

1] =

B) Calcul de i : i est 'intensité traversant R désormais en paralléle avec Ry,
ces deux résistances étant alimenté par le c.é.m. Ip; on peut appliquer le diviseur
de courant entre A et B':

. Ry 7
190 =
" R+R,°
Bi + Ril
) Expression de i ; izimw‘QZ%Rll0

2) En choisissant B comme masse relative du circuit (Vg = 0), on peut appli-
quer la loi des noeuds en termes de potentiels au nceud A :

VB—VA+VB—VA+E1

In=0 = Va = Ey + Ry I,

R o + 1o A R+R1(1+ 11o)
U Va—1V, Ey + R I,
Or,i= ]’;Bz AR B,donc: i=i1+i2=%R110

3) [i=40m4 |
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