LE VOLCANISME

Comme les seismes, les eruptions volcaniques sont une
manifestation de 1'activité interne du globe. Elles
peuvent étre soit peu dangereuses soit excessivement
violentes et responsables de grandes catastrophes.

¥ Comment expliquer et identifier les différents types
d'eruptions volcaniques ?

¥ Comment se répartissent les volcans actifs a la
surface du globe ?
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Exemples de volcans Volcans d’Hawai Volcan d’Indonésie

piton de Ia Fournaise (Mérapi)
(La Réunion) Soufriere (Guadeloupe ;
Livre p154-155 Hills de Montserrat)
Livire p 156-157
« volcans rouges » Vulcano
« volcans gris »
Mate riaux liquides : les coulées de lave courtes sorties de lave
fluides +++ longues +
Matériaux solides : + hlocs, homhes,

cendres, lapilh
panache de fumeée

++++
Matériaux gazeux: Gaz +++ Explosions +++
Gaz +++
Autres: - Nueées ardentes
Type d’éruption : Effusif Explosif

Nuée ardente : mélange de débris de lave et de gaz
brilants qui s'éleve en l'air ou dévale les pentes
d'un volcan.




L'explosion a pulverise une
srande partie des roches qui
constituaient le volcan.

+-———panache
éruptif
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Schéma d'un édifice volcanique de type explosif

Dans les mois qui suivent,
I'écoulement d'une lave

5 i e visqueuse construit un nouveau

UN NOUVEAUDOMEEN FORMATION dome au centre du cratere.
DEUX ANS APRES




L'EDIFICATION DES CONES VOLCANIQUES

Dates des coulées |
| - 2000
I 1599
: . 1998
1992
. 199
1990
1988
/ B 198/
'| B 1986
1985
" OCEAN | I 1984
Y INDIEN | EE 1983-1984 |
B 15581
| I 1979
| B 1577

. 1975-1976
1972

plaque métallique

tube coudé reliéa /...
un tuyau en caoutchouc Dolomieu -

tube droit

L s éjection

e A R de lambeaux

e R ' : . de lave
e R

Schéma d'un édifice volcanique de type effusif



Le volcanismese manifeste par 2 grands types
d'eruptions au cours desquellesil y a emission
de lave et de gaz.

Les materiauxemis constituentl'edifice
volcanique.

Probleme : Quelle est l'origine des differents
materiaux emis ?

II. L'origine des differents types
d'eruptions

Hypothese : Representation initiale : représentezau crayon
a papier comment vous imaginez un volcan



livrepl138 doc 1 Qu'y a-t-il sous Ie volcan ?
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livre p 158doc 2 et 3

Le magma se forme par fusion d’une
roche entre 150 et 50 km de profondeur.
Cette fusion est partielle car seule une
partie de la roche fond en donnant des
gouttelettes de liquide. Plus légeres que
les roches qui les entourent, les goutte-
lettes migrent lentement vers le haut
et se rassemblent pour former, sous le oy
volcan, en profondeur, un réservoir “Jm LA RN WS sk A
magmatique. 1 ‘-H‘\l (\ﬁ\\ .-; s A

Le magma ainsi produit est donc de la ; niﬁeau AR
matiére minérale fondue constituée d'un R T
mélange trés chaud (plus de 1000 °C) de

liquide, de gaz et de fragments de roches e G e " mnntée dlﬂ"ﬂagmﬂ
solides. A partir du réservoir magmatique et i 6 grovénaqt f:i‘,;;{a. {
profond, le magma riche en gaz {le S AR S mg;:aﬁﬁf & |
«moteur>) monte vers la surface. Une fois i it __plus-profor ‘-.H:_'.'II"1
en surface et libéré de ses gaz, le magma A Ui i R 5 | IR
donne naissance ala lave. A Schéma de la montée du magma au piton de la Fournaise. L3 ‘

A montée du magma s'apparente au mouvement du mélange liquide-
La formation du magma en profondeur.  saz dans une houteille de boisson gazeuse que I'on vient d’ouvrir. g



Bilan : Les magmas sont contenus dans des
reservoirs magmatiques localises a
plusieurs kilometres de profondeur.

La lave est du magma arrivé en surface qui a perdu
ses gaz.

(Réservoir magmatique : Poche de magma située a plusieurs
km de profondeur.)

Comment une remontee de magma peut-elle
étre a l'origine des differents types d'eruptions ?

TP : Expliguer les 2 types d'eruptions
volcaniques



Probleme : Comment expliquer les différences entre les 2
types d'éruptions ?

1°) Comment expliquer qu'il y ait des coulées de lave
différentes selon le type d'éruption ?

2°) Comment expliquer que certains volcans fassent des
explosions et pas d'autres ?

Hypothese:
les différents types éruptifs sontdus a une
difference de viscosite du magma.

La viscosite depend de la composition du
magma et de sa tempeérature.



MODELISATION MIEL M1 30% eau,
M1 M2 M1 M2 70% miel

M2 : 50% eau,
50%0 miel

Resultat :
Plus le miel est
fluide, plus son
ecoulement est
grand.
Conclusion :
La différence de
composition
permet d'expliquer
les différents types

Iées de lave.
’ Début de I'expérience. % Fin de I'expérience. de coulces de lave



T1

T2

Eiﬁ e

début de 'expérience

Meéeme miel,
meme volume
depose
T1 : 20°C
T2 : 40°C

Reésultat :

Plus le miel est

chaud, plus son
ecoulement est

grand.

T T2

fin de I'expérience

Conclusion :

La différence de
temperature
permet
d'expliquer les
ditfférents types
de coulées de lave



hvre plig doc 4 et 5 Un modéle poursimul er
i " les deux types d'éruption

@ Préparer une purée de pommes de terre trés liquide
et une purée pateuse.

@ Verser en méme temps |'une des purées dans un
coté d'un tube en U et de |'eau dans |'autre coté ;
puis réaliser la méme expérience avec |'autre purée.

@ Déposer dans I'eau un comprimé effervescent
et boucher ce coté du tube.

— bouchon
S5 eau

—__purée _
pomme |~ comprimé
de terre) |- effervescent

4



Résultats :

, . . . Purée visqueuse : explosion de
Puree fluide : sortie continue 9 P

et progressivede la purée. PUree, grosses bulles : ,
de gaz qui restent emprisonnees.

Plus la pureée est fluide, plus le degazage est facile et inversement.

Conclusion :
Les difféerences de viscosité du magma

permettent d'expliquer le caractere
explosif ou non d'une éruption volcanique.



2 TYPES DE VOLCANS

Eruption effusive L'activité volcanidue Eruption explosive

» Magma fluide . .* Magma visq.ueu:x
» Dégazage facile ~ * Dégazage difficile

Formation de roches volcaniques

par étapes du magma

. el
" gaz #
gaz i
: déme détruit
cratére Refroidissement @%

roches

volcaniques
: roches

voleamigles

Montée du magma

Fusion partielle .
de roches en profondeur |
= magma )




BILAN :

Lorsque le magma est fluide, les gaz s'echappent
facilement provoquant I'arrivee en surface de grandes
coulées de lave fluides (volcanisme effusif).

Lorsque le magma est visqueux, les gaz s'accumulentet
sont libéreés lors de violentes explosions (volcanisme
explosif).

La Terre possede plus de 1500 volcans actifs sur les
continents et bien davantage sous les océans. Comment
se répartissent les volcans a la surface du globe ?
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A Carte de la répartition du volcanisme actif a la surface de la Terre.




BILAN :

Les volcans actifs ne sont pas répartis
au hasard a la surface du globe.

Ils sont alignés en majorité en bordure
de continent, dans les arcs insulaires, le
long de grandes cassures et des
dorsales oceaniques.

Quelques volcans actifs sont isoles.



