Il sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la présentation (4 points).

L’usage de la calculatrice est autorisé.

PREMIERE PARTIE

ACTIVITES NUMERIQUES ( 12 points)

Exercice 1

Calculer les nombres suivants. On donnera les résultats sous la forme demandée :

A sous la forme d’une fraction irréductible : A = g+ ; X g
3_
B sous la forme d’un nombre entier : B = h
— + .
4 3
, , . 5 (7 3
C sous la forme d’un nombre décimal : C = E - E - Z
-8
D sous la forme d’une écriture scientifique : D = % X (350 ><104)
X

Exercice 2
Soient E = 74 x 3et F = (6° ).
Ecrire E et F sous la forme d’une puissance d’un nombre entier.

Exercice 3
1. Calculer le plus grand commun diviseur de 61 425 et 32 760.

2. Simplifier la fraction 61425
32760

pour la rendre irréductible.

Exercice 4
1. Développer et réduire I’expression (5x —2)°,
2. Développer puis réduire I’expression G = (bx —2)(x + 7) — (bx — 2)
3. Factoriser I’expression G.
4. Calculer G a) pour x=0.
9
b) pour x=—.
)p 1
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DEUXIEME PARTIE
ACTIVITES GEOMETRIQUES (12 points)

Exercice 1

L’unité de longueur est le centimetre.

On considere la figure ci-contre qui n’est pas a I’échelle.

1. Les droites (IG) et (JH) se coupent en un point A. Le point E est sur (JH) et
le point F est sur (1G).

Les droites (EF) et (HG) sont paralléles.

Ona:

AE =3 AF=4 AH=7 et EF=6

Calculer les longueurs AG et HG en justifiant la démarche utilisée.

Donner les résultats sous la forme d’un nombre entier ou d’une fraction
irréductible.

H 2.0na: Al=6 et AJ=45
Les droites (1J) et (EF) sont-elles paralléles ?
Justifier la démarche utilisée.

G
Exercice 2

L’unité de longueur est le centimétre et I’unité de volume est le centimétre cube.

On note h la hauteur d’eau d’un cylindre de rayon 8

et de hauteur 15 (figure 1).

On place alors au fond de ce cylindre une boule de

rayon 6 et on constate que le cylindre est totalement

rempli (figure 2).

1. Calculer en fonction de &, le volume du cylindre.

2. Montrer que la valeur exacte du volume de la h
boule est 288 =.

3. Déduire des questions précédentes la hauteur h de

I’eau dans le cylindre avant qu’on y place la \_,_/ N %
~N ] | I

boule.
figure 1 figure 2

15

Exercice 3
L’unité de longueur est le centimetre et I’unité de mesure d’angle est le degré.

v v
1. Tracer un segment [AB] tel que AB = 7. Placer un point C tel que BAC=70 et ABC=60. Calculer la

0%
mesure de I’angle ACB.

2. Construire le cercle circonscrit au triangle ABC et appeler O son centre. On laissera les traits de
construction.

(\(7
3. Tracer les segments [OA], [OB], [OC]. On pose OCB = x (x représente la mesure en degrés de I’angle
fY)
OCB).
. _ _ v v v
a) Exprimer en fonction de x la mesure de chacun des angles suivants: CBO, OBA, OCA et
rY)
CAO.
(g Y . Y
b) Veérifier que OBA =60 — x et démontrer que OAB =20 + X
ry1
c) En déduire la mesure de I’angle AOB.

page 2/3




TROISIEME PARTIE
QUESTIONS ENCHAINEES (12 points)

PREMIERE PARTIE

ABCDEF est un hexagone régulier inscrit dans un cercle C de
centre O et de rayon R = 26 c¢cm (tous les cOtés de cet hexagone
mesurent 26 cm — Voir figure 1 ci-contre).

L’hexagone ABCDEF est la base d’une pyramide réguliere de
sommet S et de hauteur SO = 83 cm (voir figure 2 ci-dessous).

Le point H est le milieu de [AB].

On rappelle que les faces latérales de cette pyramide sont des
triangles isocéles en S.

Le triangle SOB est rectangle en O. Calculer SB?.

Que représente la droite (SH) pour le triangle SAB ? Justifier.
Montrer que SH = 86 cm.

Calculer en centimeétres carrés, I’aire du triangle SAB.

En déduire que I’aire latérale de la pyramide (aire de la pyramide sans la base) est 6708 cm?2.

ko

A H
figure 2 figure 3 figure 4

DEUXIEME PARTIE

Pour fabriquer I’abat-jour d’une lampe, on a coupé cette pyramide par un plan parallele a la base (figure 3). On
obtient ainsi un tronc de pyramide qui servira d’abat-jour (figure 4).
Ainsi, la pyramide SA’B’C’D’E’F’ est une réduction de la pyramide SABCEDF.

1. Ondonne SO’ =33,2 cm.

Calculer % et expliqguer comment obtenir I’aire latérale de SA’B’C’D’E’F’ a partir de I’aire latérale de

SABCDEF.
Calculer alors I’aire de I’abat-jour en centimetres carrés.

2. On suppose maintenant que SO’ = x, avec 0< x <83.

Montrer que I’aire A de I’abat-jour vérifie : A= 6708 — 6708 X2

6889
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Correction du brevet blanc — college Chantaco — Janvier 2005

Premiére partie : activités numériques

Exercice 1 :
6 4 5 6 2x2x5 6 10 16
=——t—x—=—+ =—+ ===
7T 7 2 7 2x7 7T 7 7
3_, 316 13
g 4 4 4 —4_ 1312 12
31 9 4 13 413 4
4 3 12 12 12
c_2_ Z_EJ:E_(Q_EJZE_E:@_EZEZL%
2 (5 4) 2 \20 20) 2 20 20 20 20
-8
S0 (350x10*)= 225390 104415 7010 =7x10x107% =710
75x10
Exercice 2 :
E=7x3"=(7x3)* =21"etF = (6°] =6>* =6°.
Exercice 3 :
1. Par la méthode de I’algorithme d’Euclide :
61 425 ‘ 32 760 32 760 ‘ 28 665 28 665 ‘ 4095
28 465 4095 0 000
o 1 7

4 095 est le dernier reste non nul donc PGCD(61 425 ; 32 760) = 4 095.

2. On simplifie la fraction par le PGCD du numérateur et du dénominateur :

Exercice 4 :

1. (5x-2)* =25x2—20x + 4

2.

G=05Bx-2)(x+7)-(5x-2)*
=5x2+35x —2x —14 — (25x2 — 20x + 4)
=5x2+35x —2x —14 - 25x2 + 20x — 4
=-20x?+53x-18

3.

G = (5x-2)(x+7) - (5x - 2)*
= (5x-2)[(x+7)-(5x-2)]
=(5x-2)(Xx+7-5x+2)
=(5x—-2)(-4x+9)

4.a)Pourx=0, G=-18

b) Pourx:g, G
4

61425 15x4095 15
32760 8x4095 8

(5532 -ax2 o] (£ -2)c019-(£-2)x0-0
4 4 4 4



Deuxiéme partie : activités géométriques

Exercice 1 :
1. E est un point de la droite (AH), F est un point de la droite (AG). Les droites (EF) et (GH) sont paralléles
donc, d’apres le théoreme de Thalés, AF = AE = EF :
G AH GH

e Considérons AP _AE soit 4 _3 d’ou AG = Ax7_28 cm

AG AH AG 7 3 3
e Considérons E:Esoit E:i d’ou GH = 07 :£:14 cm.

AH GH 7 GH

AF_4_2 t AE_3 _2xI15 2 Donc AF_AE et comme les points I, A, F sont alignés dans le

, —=—=—ftt — =—= =—. bon

Al 6 3 Al 45 3x15 3 Al
méme ordre que les points J, A, E alors, d’apres la réciproque du théoréeme de Thalés, les droites (1J) et (EF)
sont paralléles.

Exercice 2 :
1. Soit V4 le volume du cylindre. Vi = 7x82x15 =960z cm®

. 4
2. Soit V, le volume de la boule. V, = 337 6° = 2887 cm’®

3. Soit V3 le volume d’eau dans le cylindre. V3 = 7x82xh=64zxh .
On sait que V3 + V3 = V1 soit 647 xh+2887 =960z . D’ou 647 xh =9607 — 2887 =672 .

Donc h :@—%:10,5cm.

647 64
Exercice 3 :
1. Dans le triangle ABC,
v v v
ACB =180 - (ABC+ BAC)
=180 — (60 + 70) =180 —130 =50°
3. a) e Letriangle OCB est isocéle de
v v
sommet principal O donc OBC =0CB = x
v v v
e OBA=ABC-0BC=60-x

v v v
e OCA=ACB-0CB=50- x
e Le triangle OCA est isocéle de

v v
sommet principal O donc CAO =0CA =50 - x
ry)
b) OBA=60-x.
v v v
OAB=CAB-0OAC=70-(50-x)

=70-50+ x=20+ x
c) Dans le triangle BOA,

't Yoo
AOB=180 - (OAB+ OBA]

=180 —[(20 + x)+ (60 — x)|]
=180 —80=100°.



TROISIEME PARTIE : QUESTIONS ENCHAINEES|

Premiére partie

1. Dans le triangle SOB, rectangle en O, d’apres le théoreme de Pythagore,
SB? =502+ OB? =832+ 262 =6 889 + 676 = 7 565 cm?

2. H est le milieu de [AB] donc (SH) est la médiane issue de S du triangle SAB. Comme SAB est isocéle, la
médiane (SH) issue du sommet principal S est aussi une hauteur.

3. D’apreés la question précédente, BH = E:2—26:13cm et (SH) est perpendiculaire a (AB), donc le triangle
SBH est rectangle en H. Donc, d’apreés le théoreme de Pythagore, SB2 = SH2 + BH?
SH2=7565-132=7565-169 =7 396 et SH = /7 396 =86 cm.

ABxSH 26x86

3. aire du triangle SAB : =1118cm?

4. aire latérale de la pyramide SABCDEF : (¢, = 6x1118 =6 708 cm?

deuxiéme partie

%:%:0,4. La pyramide SA’B’C’D’E’F’ est une réduction de la pyramide SABCDEF. L’échelle de

la réduction est 0,4. Donc Iaire latérale (¢, de SA’B’C’D’E’F’ s’obtient en multipliant I’aire latérale @, de
SABCDEF par 0,42. Donc @, =0,42x &, =0,16x6 708 =1 073,28 cm?
Aire de I'abat-jour : A =@, - @, =6708 -1 073,28 = 5 634,72 cm?

1 2 2
gzi.@zz(ij « @ =" v6708=2"%.
SO 83 6 889 6 889

DoncA =@ - @&, =6708- 6708
6 889
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