Il sera tenu compte de la qualité de la rédactibdesla présentation (4 points).
L’'usage de la calculatrice est autorisé, dans ldreade la réglementation en vigueur.

PREMIERE PARTIE : ACTIVITES NUMERIQUES (12 points)

Exercice 1 e Choisir un nombre.

. * Lui ajouter 3.
On donne le programme de calcul ci-contre : |.  Muyltiplier cette somme par 4.

* Enlever 12 au résultat obtenu.

1/ Montrer que si le nombre choisi au départ estd2san obtient le résultat 8.
2/ Calculer la valeur exacte du résultat obtenu loesq

a/le nombre choisi e%t;

b/le nombre choisi est (- 5).

3/a/ Comment peut-on, avec une seule opération, trdavésultat final a partir du nombre choisi ?
b/ Démontrer la réponse donnée a la question 3/a.

Dans cette réponse, toute trace de recherche si&sa pn compte pour I'évaluation.

Exercice 2

La roussette rousse est une espéce de chauve;smatEsnique au territoire
de la Nouvelle-Calédonie. Elle sera la mascotteieffe des XIV Jeux du
Pacifique de 2011.

Dans une urne, on a dix boules indiscernables ach&r portant les lettres
du mot ROUSSETTES.

HOVWOEHEOOGEE

Une expérience consiste a tirer au hasard une beutette urne et lire la lettre inscrite sur celle

1/ Quelles sont les six issues d’'une telle expériénce
2/ Déterminer les probabilités des événements sigvant
a/la lettre tirée est un Rbf la lettre tirée est un X/ la lettre tirée n’est pas un S.

3/ Sandra affirme qu’elle a moins de chance d’obtené voyelle qu’une consonne apres un tirage.
A-t-elle raison ? Justifier votre réponse.

Exercice 3

A traiter sur lerecto de la feuille annexe qui estémettre avec votre copie
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DEUXIEME PARTIE : ACTIVITES GEOMETRIQUES (12 points)
Exercice 1
L'unité de longueur est le centimetre.
ABC est un triangle tel que AB = 16 cm, AC = 14 enBC =8 cm.

1/a/ Tracer en vraie grandeur le triangle ABC sur lgieo
b/ Le triangle ABC est-il rectangle ? Justifier.

2/ Le mathématicien Héron d’Alexandri€'@iécle) a trouvé une formule permettant de caldale
carré de l'airet d’'un triangle a partir des mesures de ses cot&esa b etc et de son périmétie:

2Py (B_ayx(B_pyx(B_—
#=Bx(B-a)x(B-b)x(2-c)

A I'aide de cette formule et d’une calculatricender l'aire du triangle ABC arrondie au tm

Exercice 2
Deux droites (PB) et (RC) sont sécantes en un point

R
6 cm

P A 35 cm

7,5cm

28 cm 21 cm

C

(Sur le dessin, les dimensions indiquées ne santgspectees.)
Démontrer que les droites (PR) et (BC) sont pdeslle
Exercice 3

Toutes les questions sont indépendantes.
Soit ABC un triangle tel que : AB =7,5cm, AC 54m et BC =6 cm.

1/ Faire une figure que 'on complétera au fur etesuane.

2/ Montrer que le triangle ABC est un triangle regian

3/al Placer le point E du segment [AB] tel que BE b ¢

Tracer le cercle de diamétre [BE] et placer le pbBisitué a I'intersection de ce cercle et du ¢Btg].

b/ Montrer que le triangle BEF est rectangle.

4/al Montrer que les droites (EF) et (AC) sont parakel
b/ Calculer BF et EF.
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TROISIEME PARTIE : QUESTIONS ENCHAINEES (12 points)
Partie A (format d’un rectangle)
Pour chacun des rectangles ci-apres, la londuetita largeursont indiquées. L'unité est le cm.

L=32 = L=60

Rectangle 1 | /=18 Rectangle2 [ /=27

Rectangle 3 {=45

L=128

Rectangle 4 £=45

Rectangle 5 1=72

1/ Compléter le tableau decto de la feuille annexe.
2/ L’écriture irréductible de la fractioII? obtenue pour chaque rectangle est le format dangle.

a/ Parmi les cing rectangles ci-dessus, lesquelieanéme format que le rectangle 1 ?
b/ Parmi les cing rectangles ci-dessus, lesquelieanéme format que le rectangle 2 ?
3/ Un rectangle est au form%?.

a/ Sachant que la largeur de ce rectangle est 5,4anouler sa longueur.
b/ Dessiner ce rectangle sur votre copie.

¢/ Exprimer la longueuk d’'un rectangle au form%@ en fonction de sa largeur

Partie B (étude graphique)

A traiterentierementsur leversode la feuille annexe.

Partie C (diagonales des rectangles de forrr%%

Les écrans de télévision sont des rectangles gtiesogénéral au form%é oug. Les fabricants

indiguent souvent, comme caractéristique de I'édemmesure de sa diagonale.
1/ Calculer la diagonale du rectangle 5 arrondieiaité.

2/ Pour Noél, Jessica a acheté un téléviéggldont les dimensions sont celles du rectangle 5 ;

Olivier affirme que la diagonale vaut approximathent le triple de la largeur, Marion suggére
gue la diagonale vaut environ le double de la largdéors que Joél croit que la diagonale vaut
presque la moitié de la largeur ; Jessica est didcavec Marion ; Kristel donne raison a Olivier
et Christophe pense que Joél a tort. Lesquelsgisixeamis ont raison ? Justifier votre réponse.
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Nom : Prénom : Recto de la Feuille annexe

Exercice 3 de la REMIERE PARTIE : ACTIVITES NUMERIQUES

Le graphique ci-contre représente la
courbe d’'une fonctioqg :

Par lecture graphique, compléter :

a/ I'image de 1 par la fonctiog est

b/ les antécédents de 0 par la fonctpn
7o) 0| AU

d/ les nombres qui ont pour image — 3 pi——
la fonctiong sont

Question 1/ Partie A de lalT ROISIEME PARTIE : QUESTIONS ENCHAINEES

Dans laderniére ligne du tableaulesfractions doivent étresimplifi€es au maximum (irréductibles).

Rectangle 1 Rectangle 2 Rectangle 3 Rectangle 4 Rectangle 5
LongueurL 32 36
Largeur/ 18 27
L 16 4
? 9 3
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Longueur L

Partie B de |aTROISIEME PARTIE : QUESTIONS ENCHAINEES Verso de la Feuille annexe

A chaque rectangle de longuduet de largeur. on associe le point de coordonnéed f sur le
graphique ci-dessous, d’origie

Le point B correspond au rectangle 1 gtc@rrespond au rectangle 2 de la partie A.

1/ Placer, sur le graphique ci-dessous, les troieayoints B P, et R.

2/ Ecrire une conjecture sur la position des pointsespondants aux rectangles de forfgat

L 0] ] [T o (8|

3/ On considére un rectangle de largéeirde longueul dont le format e91§6.

On appelle M le point du graphique correspondar gectangle.
Expliquer, ci-dessous, pourquoi M est un pointésgur la droite (Ofp.
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Solution
PARTIE : ACTIVITES NUMERIQUES (12 points)

Exercice 1(0,5+1+ 0,5+ 1 +1 = 4 pts)

1/(2+3)x4-12=54-12=20-12 = Bn peut remarquer que 8 =24 ...)

2/al (— +3)x4-12= % —) x4 —-12 130>< 4-12 %0 336 g(on peut remarquer QL% 4..)
2/b/ (-5+3)x4-12=-%4-12=-8-12 =- 20n peut remarquer que — 20 = =& ...)

3/al Par les remarques de la question 2, il sembld’'gug@uisse trouver le résultat final en multiplide
nombre choisi par 4.

3/b/ Pour démontrer que cela marche toujpjmsilise une lettrex pour le nombre choisi : alors le résultat
finalest: k+3)x4—-12=4+3x4-12=4+ 12 - 12 =4, le résultat final est bien le nombre choisi
au départ multiplié par 4!

Exercice 2(0,5+ 3 + 1,5 =5 pts)

1/ Les six issues de cette expérience sont R, O, H,e5T.
2/al p(la lettre tirée est un R)%; 2/b/p(la lettre tirée est un S)é ;

2/c/ p(la lettre tirée n'est pas un S 18—1—30 10(on peut aussi compter 7 lettres parmi les 10 gui n
sont pas des S...)

Q 4_6

0 10 10

Puisquep(la lettre tirée est une voyelle)pda lettre tirée est une consonne), Sandra a raison

3/ p(la lettre tirée est une voyelle)% doncp(la lettre tirée est une consonn

Exercice 3traité sur leecto de la feuille annexe solutiof0,5 x6 = 3 pts)
DEUXIEME PARTIE : ACTIVITES GEOMETRIQUES (12 points)
C

Exercice 1(0,5+ 2 + 1,5 =4 pts)

1/a/ Le triangle ABC est en vraie grandeur ci-contre.

A B

16 cm

1/b/ D'une part le plus grand co6té est [AB] avec’ABL6 = 256 et d’autre part AG- BC* = 14 + & =
196 + 64 = 260. Ainsi AB# AC? + BC alors d’aprés la contraposée (ou conséquencé)éduéme de

Pythagore, le triangle ABC n’est pas triangle rectangl@n ne sait donc pas calculer son aire en ne
connaissant que les mesures de ses trois cotés ...)

2/ 4= (018 8) (A6418+8) 1), (A0 L1928) 44y, ((1011428) 4

A2 =19% (19 — 16)x (19 — 14)x (19 — 8) = 1% 3x 5x 11 = 3 135 ; donck =+/3 135 cni (valeur
exacte) 4 =55,91.. cr(valeur approchée)t = 56 cnf arrondie au cfia




Exercice 2(0,5% 4 = 2 pts)

AP _75 r% 6 AR
D’une partAB 35 et d’autre pa C =28 ;6x35=210et 7,% 28 = 210 don% AC avec les
points A,P et B alignés dans le méme orgue les points A, R et C, alors d’apres la récjpeodu

théoreme de Thalés, les droites (PR) et (BC) sarallgles

Exercice 3(0,5+15+1+1+0,5+1,5=6pts)
1/ Le triangle ABC_est construiti-contre en
vraie grandeur tel que AB = 7,5 cm, AC = 4,5
cmet BC =6 cm.
2/ Le plus grand c6té est [AB] avec d’'une part

AB?= 7,5 = 56,25 et d’'autre part
AC?+ BC=4,5+ 6= 20,25 + 36 = 56,25.
Puisque AB = AC? + BC, alors d’'aprés la

réciprogue du théoréme de Pythagore, le trianglé
ABC est rectangle en C.

3/al Le point E du segment [AB] tel que BE =5
cm est placéur la figure ci-contre ainsi que le
cercle de diametrBE] et le point F.

b/ Puisque le point F appartient au cercle
diametre [BE],_le triangle BEF est rectangle F
ou bien :

b/ Les droites (CF) et (AE) sont sécantes en B
avec (AC) /I (EF) alors on peut utiliser le thénee
de Thales :

Puisque le triangle BEF est insallidns le cercles= BF _BE _EF
de diametrg¢BE], il est rectangle en F. BC BA~AC

BF_ 5 _EF
4/al D’'aprés les questions 1/ et 3/b les dr0|te65 75745

(AC) et (EF) sont perpendiculaires a la méngF _67L55_ 4 et EF >x4,5

droite (BC), donc elles sont paralleles : ’ ’
(AC) /I (EF). BF=4cmetEF=3cm.

(La figure tracée ci-dessus comporte toutes lemmtions données ou trouveées dans l'exercice.)

=3

TROISIEME PARTIE : QUESTIONS ENCHAINEES (12 points)
Parte A(3+1+05+0,5+0,5+0,5=6 pts)
1/ Traitée sur la feuille annexe solution.
2/al D'apres le tableau de la question 1, les rectangjlet 5 sont au format 16/9 comme le rectangle 1.
2/b/ D’apreés le tableau de la question 1, le rectaBgst au format 4/3 comme le rectangle 2.

3/al Puisque ce rectangle est au forr;lB%talors—4 16. ; donclL = S, 4; 5,4x16_ 9,6 ; ainsL. = 9,6 cm.

9’
3/b/ Le rectangle est tracé ci-dessous en vraie grandei

U3/c/ Puisque le triangle est au forn%[

16 /*16_16
| == L =— /
aors on JF/ 9 donc 9 9

| Partie B feuille annexd1,5+1+0,5=3pts)
| Partie C (2+1 =3 pts)

i 1/ Le théoreme de Pythagore donne :

i Diagonal€ = 128 + 72 =16 384 + 5 184

| Diagonalé = 21 568

| Diagonale =\/21 568~ 146,860 ...

| La diagonale mesure 147 cm arrondie a

i Punité.

i 2/ Puisque la largeur du rectangle 5 vaut 72
i cm, son double vaut 144 cm : c’est Marion

| Jessicaet Christophequi ont raison :

1 147 cm=2x%x 72 cm !




Solution Recto de la Feuille annexe

Exercice 3 de la REMIERE PARTIE : ACTIVITES NUMERIQUES

Le graphique ci-contre représente la
courbe d’'une fonctioqg :

Par lecture graphique, compléter :

a/I'image de 1 par la fonctiog est(— 4).

b/ les antécédents de 0 par la fonctipn
sont(— 1) et 3.

c/g(2) =- 3.

d/ les nombres qui ont pour image — 3 pi——
la fonctiong sontO et 2.

Question 1/ Partie A de lalT ROISIEME PARTIE : QUESTIONS ENCHAINEES

Dans la derniére ligne du tableau, lfgactionssont simplifi€es au maximum (irréductibles) : les
explicationssont ci-dessous :

60_15x4_4 . 80_5x16_16 _ 128_8x16_16
45 15x3 3 ' 45 5x9 9 ’ 72 8x9 9
Rectangle 1 Rectangle 2 Rectangle 3 Rectangle 4 Rectangle 5
LongueurL 32 36 60 80 128
Largeur/ 18 27 45 45 72
L 16 4 4 16 16
7 9 3 3 9 9




Partie B de |laTROISIEME PARTIE : QUESTIONS ENCHAINEES Verso de la Feuille annexe

A chaque rectangle de longuduet de largeur. on associe sur le graphique ci-dessous le peint d
coordonnées/( L). Le point P, a pour coordonnées (18 ; 32), le point,R pour coordonnées

(27 ; 36), le point Ba pour coordonnées (45 ; 60), le point,R pour coordonnées (45 ; 80) et

le point P, a pour coordonnées (72 ; 128pttention : I'axe des largeurs est gradué de 10Hh
alors que I'axe des longueurs est gradué de 20 én.2).

1/ Les trois points B, P, et P, correspondants aux rectangles 3, 4 et 5 sont placé-dessous.

2/ Conjecture : les points correspondants aux rectangles, PP, et P, de format 16/9 semblent
situés sur la droite passant par O et P

3/ Explication : d’apres la question 3/b de la partie A, pour un reangle de format 16/9,
nous savons qué = 1—96/; ainsi la longueur de ces rectangles est une fdiumn linéaire dont la

représentation graphique est la droite passant pdtorigine du repére O et le point P.

Tout point M de coordonnées {; L) et correspondant a un rectangle de format 16/9 esitué
sur la droite (OP,).
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Présentation : 0 pt ---> 9 pts (2/4 max) ; 9,5-pts18 pts (3/4 max) ; 18,50 pts ---> 40 pts (4/dxin



