Travaux pratiques par le biais d’un espace de dépdt

Travaux pratiques par le biais d’un espace de dépot:
I —

Niveau

Classe de 1" S (ou terminale S).

Description et objectifs

Théme : section plane d’un tétraédre, optimisation d’'une distance.

Objectifs de I'activité : dans le cadre de la géométrie dans l'espace, il s’agit de mettre les
éléves en situation d’observation en utilisant les TICE (logiciel de géométrie dans I'espace). La
premiere étape est l'occasion, pour les éleves, de mettre en ceuvre des compétences
spécifiques aux travaux pratiques, a savoir présenter des observations et émettre des
conjectures. La deuxiéme étape est celle de la démonstration aprés validation par le professeur
des résultats conjecturés. Celle-ci permet d’évaluer les connaissances, les savoir-faire et les
raisonnements mathématiques qui entrent en jeu lors d’'une optimisation du second degré. Du
point de vue des TICE, il s’agit de vérifier que les éleves sont en mesure de construire une
figure a I'aide d’un logiciel de géométrie dans I'espace et de faire varier certains parametres.

e Observer et conjecturer des résultats a I'aide d’un logiciel de géométrie dans I'espace.
e Evaluer les compétences relatives a la démonstration en mathématiques.

Mode opératoire : ces travaux pratiques s’adressent a I'ensemble de la classe et sont faits de
maniére individuelle en dehors de la classe. lls font I'objet d’'une évaluation. L’énoncé est issu
des sujets de I'épreuve expérimentale en terminale S. Pour effectuer ces travaux en dehors de
la classe, I'outil « Exercice » de I'ENT est utilisé :

1. Le professeur dépose I’énoncé de la 1 étape, accompagné des consignes. Les éléves
téléchargent ensuite cet énoncé a partir d’'un ordinateur connecté a Internet.

2. Avant la date limite pour la 1" étape, les éléves rendent leurs travaux sous forme de
fichiers pour lesquels ils sollicitent la validation du professeur avant de passer a la 2°
étape. Plusieurs travaux successifs peuvent étre remis jusqu’'a I'obtention de la
validation effective du professeur. Cette 1™ étape est évaluée par le professeur.

3. Le professeur dépose alors I’énoncé de la 2° étape qui est téléchargé par les éléves.

4. Avant la remise finale, les éléves peuvent remettre des travaux intermédiaires pour
lesquels ils sollicitent I'aide du professeur. Les éleves rendent leurs travaux définitifs
sous forme de fichiers. Le professeur procéde a I'évaluation des travaux de cette 2°
étape qu’il commente, et peut attribuer une note.

Prérequis pour les éléeves

Quelques notions de géométrie analytique de la classe de 2"* sont nécessaires. En 1™ S, le
chapitre sur les polyndbmes du second degré a été abordé aprés quelques révisions sur les
fonctions usuelles. Pour le logiciel de géométrie dans l'espace, les éleves ont manipulé a
plusieurs reprises le logiciel Geoplan-Geospace.

Les éléves doivent savoir utiliser I'outil « Exercice » de I'ENT.

1 L’espace de dépot utilisé ici est I'outil « Exercice » d’un ENT qui permet au professeur de définir une tache avec une
ou plusieurs piéces jointes, et de gérer au mieux I'ensemble des fichiers envoyés par tous les éléves de la classe. Cette
gestion est d’autant plus facile que I'outil « Exercice » intégre un espace d’évaluation de chacun des travaux, autorise
le téléchargement en une fois de tout ou partie des fichiers des éléves, permet de mettre de facon simple un
commentaire et une annotation a chacun des travaux. Chaque éléve n'accéde qu'a ses travaux sans avoir acces a ceux
de ses camarades.

Cet outil permet a chaque éléve de travailler a son rythme, tout en imposant éventuellement une date de début et de
fin de restitution des fichiers.

Par I'utilisation de cet outil « Exercice », un ENT permet de proposer a un éléve de retravailler un point mal maitrisé du
devoir. Le professeur peut annoter le travail de I'éleve et lui demander de rectifier son travail, d’envoyer un nouveau
fichier... Cet outil permet ainsi I'évaluation d’un travail évolutif.
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Travaux pratiques par le biais d’un espace de dépdt
Organisation pratique
Quels sont les outils utilisés ?

Pour I'élaboration des fichiers : un traitement de textes, un générateur de pdf et le logiciel
Geoplan-Geospace.

Outil « Exercice » de I'ENT.
Comment préparer le travail ?
Préparer les énoncés des travaux pratiques.

Organiser l'outil « Exercice » de I'ENT : dépbt de la consigne et des fichiers nécessaires
(énoncé des travaux pratiques au format pdf).

Quelle durée nécessaire pour préparer le travail ?

En plus de la préparation des documents pédagogiques, il faut une dizaine de minutes pour
organiser I'outil « Exercice » de I'ENT.

Quelles contraintes ?

Le professeur doit disposer d'un ordinateur connecté a Internet pour organiser ['outil
« Exercice ».

Les éleves doivent pouvoir disposer chez eux ou au CDI d’un ordinateur connecté a Internet et
du logiciel utilisé en classe : Geoplan-Geospace, logiciel téléchargeable gratuitement.

Pendant la durée de ces travaux pratiques, le professeur et les éléves doivent étre disponibles.

Description détaillée

Ces travaux pratiques se font en deux étapes dont les dates de remise sont espacées d'une
semaine :

e 1" étape : construction de la figure avec le logiciel Geoplan-Geospace et conjectures a
I'aide du logiciel.

Le fichier de construction et les conjectures sont remis au professeur par le biais de
I'outil « Exercice » de 'ENT. Les éléves ne passent a la 2° étape gu’aprés validation des
conjectures par le professeur.

e 2° étape : démonstration.

Les éléves rédigent une solution argumentée pour démontrer leurs conjectures
validées. Cette solution est encore remise par I'outil « Exercice » de I'ENT.

Bilan
Les plus :

e Prise en compte de I'autonomie et de lI'investissement individuel des éléves.
e Evaluation des TICE dans des travaux pratiques.
e Avantages liés a I'outil « Exercice » de I'ENT surtout lorsque des fichiers doivent étre

rendus : mise a disposition de fichiers avec les consignes nécessaires, aide
individualisée et interactive, évaluation individuelle des différentes versions des travaux
des éleves qui peuvent étre commentés, téléchargement en une fois des fichiers de

tous les éléves...
¢ Validation de certains items du B2i Lycée.
Les moins :

e Des éléves nont pas d’ordinateur connecté a Internet a leur domicile. Dans ce cas, on
peut s’assurer qu’ils aient un acces prioritaire aux ordinateurs du CDI et,
éventuellement, leur permettre de rendre leurs fichiers via une clé USB.

e La messagerie électronique et l'outil « Exercice » de I'ENT demandent au professeur
d’étre trés réactif et donc disponible. Cependant, cette contrainte permet a I'éléve de
comprendre qu’il n'est pas seul, que le professeur est la pour l'aider éventuellement et
que l'activité mathématique est presque comme en classe...

e Le copiage des copies papier existe, celui des fichiers aussi !
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e Les commentaires lors de la correction ne se font pas aussi facilement sur un fichier pdf
que sur une copie papier. Il faut utiliser un logiciel spécifique sinon se contenter d’une
appréciation globale via I'outil « Exercice » de I'ENT.

Quels écueils a éviter ?
Il faut veiller & ne pas demander trop de retours par la voie de I'ENT, il s’ensuivrait un trés
gros travail de suivi et de correction, assez malcommode avec des outils numériques.

Attention a la mise en forme des contenus : en mathématiques, nous utilisons des caractéres
spéciaux et il n'est pas facile pour un éléve de rédiger avec un traitement de textes. Par
conséquent, il n'est pas aisé non plus pour le professeur de lire les éventuelles contributions

d’éleves. On préférera dans ce cas un retour papier.

Attention au format des fichiers remis par les éléves : faire utiliser des logiciels libres,
accessibles a tous, et uniformiser le format pour les retours.
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L'interface éléve de I'outil « Exercice » de 'ENT : présentation des travaux pratiques.

@ Section plane d'un tétra&dre, optimisation d'une distance 1 - ® e

Info | Votre proposition | Suivi
= L'éléve peut consulter un commentaire Interface eleve

Mots clés /\\\ v laissé par un professeur I Présentation

Tous utilisateurs

Zone de dépdt individuel J Mes mots clés ‘ Enregistrer

Consigne de travail

Quvrir le fichier ci-joint et lire les consignes.

Les réponses peuvent étre rédigées :

- & l'aide d'un traitement de texte (en utilisant les formules mathématiques) ; Les consignes pour les travaux pratigues
- & la main et ensuite scannées (au format pdf par exemple).

Déposer les fichiers-réponses par 'onglet "Votre proposition”.

Planifier
dodifier jusqua | 13. DEC 2009, 23:58 | o tamps restant avant la remise du ravail
Temps de travail restant | Temps dépassé est donné en temps réel
Fichiers
Section_plane_dun_ttradre_optimisation_dune_distance_1.pdf ‘ Télécharger Le fichier & télécharger

Les énoncés des deux étapes des travaux pratiques téléchargeables depuis l'interface éléve de I'outil
« Exercice » de 'ENT.

Cosrede " J 2009-10

feddlen Elang Fon Gdwaddng,
opGimiLationtdunejdincancell

Enoncé

Dans l'espace rapporté a un repéere orthonormal (O] T T T) on définit les points A(1,0,0),
B(0,1,0) et C(0, 0, 1) et le point { milien du segment [AB].
Partie expérimentale

L. (a) A l'aide d'un logiciel de géométrie dans l'espace, représenter le tétraedre OABC" et
le point 1.
(b)) Pour un point M du segment [AC], on définit le plan 22 passant par le point [ et
orthogonal a la doite (IM). Tracer la section du tétraedre OABC par le plan 2.
(¢) Le plan 22 coupe la droite (OB] en un point N. Construire le point [V et tracer le
segment [M N].
2. Etudier & l'aide du logiciel, les variations de la longueur M N et conjecturer la position du
point A, sur le segment [AC], telle que cette longueur soit minimale. Quelle est, d’apres
le logiciel, cette longueur minimale 7

Etape 1 (pour le mardi 08/12)

Effectuer la construction a l'aide du logiciel Géoplan-Géospace téléchargeable grafuitement a cette adresse :
http://pedagogie ac-amiens fr/maths/TICE/geoplan/GGAvecComplexes zip

Une fois la construction réalisée, nommer le fichier « construction » et retourner-le via la plate-forme ILIAS par l'outil

« Exercice ». En méme temps, présenter les observations faites et les résultats conjecturés a cette étape.
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Casse de I* S 200910

JectioniploneldauniCetiaed el
ptinjration Fue ditanse 2

Démonstration

On définit le réel t = AM

et on admet que les coordonnées des points M et N sont respecti-

vement M (1 —¢,0,t) et f.\f'(O,t,Oj.

@

Calculer la longueur M N en fonction de t.
4. Déterminer la valeur de t pour laquelle cette longueur est minimale.

5. Donner la valeur minimale prise par la longueur M N.

Etape 2 (pour le mardi 15/12)

Expliquer la méthode prévue pour déterminer le minimum de cette longueur et ensuife rédiger une solution argumentée
en utfilisant le résultat ci-dessous.

On admet que les variations d'une fonction f et de son carié f 2 sont les mémes lorsque f est positive, ce qui permet
d'affirmer : « f admet un minimum » est équivalent a « [ 2 admet un minimum ». Au fait, pourriez-vous démontrer ce
resultat admis ?

L'interface professeur de I'outil « Exercice » de I'ENT : bilan des travaux pratiques.
Chaque éleve n'accéde qu'au suivi de son propre travail.

@ Section plane d'un tétraédre, optimisation d'une distance 2

Info | Votre proposition T Modifier propriétés T Membres | Suivi Perm\ssiuns]

@ Suivi des utilisateurs © Configuration

Interface professeur
Evaluation du travail

Détails

Titre | Section plane d'un tétraédre, optimisation d'une distance 2
Mode | Exercice effectué

Login

I i Nom Evaluation globale du |
Actualiser travail de I'€leve

| \

é Utilisateurs ‘1, ‘
- . . 9
Commentaire individualisé } Bilan global : non noté 1]. Situation Note Actions
1 [est. 1 pour [€léve réussi ou échec — @ [ vodifier |
Situation: Terminé

Commentaire: Voir votre copie.

| | =

[remisugein ] M. § e - @@
Situation: Terminé
Commentaire: Vous avez commis une erreur dans I'expression de MN en fonction de t. Cependant, le raisonnement gui suit est correct.

O Sl Modifier |

[ale. 1M
Situation: En cours

Commentaire: L'expression de MN en fonction de t est correcte mais I'étude des variations est a reprendre. Pour les variations de f et 2, des
exemples ne suffisent pas & démontrer le résultat.

[man, 1 Mille & . € (W rodifier |
Situation: Terminé
Commentaire: Bien mais il manque I'étape importante tenant compte de la racine carrée.
e Sl rositier |
[mat. 1 Mile &
Situation: Terminé
Commentaire: Vous avez commis une erreur dans |'expression de MN en fonction de t. Cependant, le début du raisonnement qui suit est correct.
B Nea. o] M. & 8 e A rodifier |
Situation: Terminé
Commentaire: Bien mais la racine carrée en fin d'exercice a été oubliée.
@Iler VOir...
H re e z . . .
= Lienverslal” étape etla 2" étape des travaux pratiques dans I'outil « Exercice » de I'ENT.
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