ANALYSE

Contenus

Modalités

Commentairas

Exemples de problémes mettant en jen des
fonctions simples.

Traduire un probléme en une question portant
sur une fonction : Quelle est 'image du
nombre réel a? Quelles sont les solutions de
I"équation f1x) = & 7 de I'inéquation flx) = L ou
fix) =k ? La fonction a t-elle un extremum

A partir des courbes représentatives des
fonctions fet g - chercher pour quelles valeurs
de x on a flx) = g(x), tracer l'allure de la courbe
représentative de f+ g, de cellede f—g.
Conjecturer a partir de ["observation d’ une
représentation graphique obtenue a l'aide d'une
calculatrice graphique ou d'un logiciel.

Apporter des réponses dans certains cas
simples.

Il ne s'agit pas d'effectuer de simples révisions.
mais de mettre en ceuvre les connaissances de
seconde dans la résolution de problémes.

Les fonctions sont a choisir parmi les fonctions
polynémes de degré au plus 3, ou les fonctions
ax+b

rationnelles du type x— .
ex+d

Le cas échéant, mettre en évidence
I"'msuffisance des outils disponibles.

Outils pour étudier les fonctions.
- Conservation de l'ordre par les fonctions cube
et racine carrée.

- Transformation algébnique.

Il s’agit d*apprendre aux éléves, sur des
exemples numériques simples, 3 mettre_ en

s atdant éventuellement de 1'observation des
courbes :

- 'expression ax™ + bx + ¢ sous la forme
alx—a) +8:

x+b B

sous la forme o+

- 'expression .
cx+d

cX +

Dans le programme de mathématiques-
informatique, seul l'aspect graphique est
abordé.

L'objectif est de permettre aux éléves d’étudier
les variations d une fonction.

51 nécessaire, des indications sont données
pour réaliser une telle transformation.
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Dérivation
Taux d'accroissement d'une fonction sur un
ntervalle.

a) Point de vue local

MNombre dérvé dune fonction en un réel;
définttion comme limite du taux d’accroissement

fla+h)—f(a)
h

lorsque b tend vers 0.

Application - justification de ["approximation
linéaire dans le cas de faibles pourcentages.

1l s'agit de quantifier la variation d'une fonction
sur un intervalle donné.

Une approche expénmentale est 3 privilégier
(utilisation d’un tableur, d’un traceur de
courbe. )

Des éclairages différents du nombre dérivé
sont 4 donner durant "année -

- approximation affine ;

- géomeétrique ;

- cinématique.

Thustrer ceci 4 aide de la représentation graphique

des fonctions x = (1+ 1‘]2 et x = (1+ .r}3 et de
leur tangente au pomt d’abscisse 0.

Sur des exemples, on s'intéressera a la
signification de ce taux (vitesse moyenne,
coefficient directeur.. ), ainsi qu' i son
évolution lorsque l'amplitude de l'intervalle
devient de plus en plus petite.

La définition formelle de la notion de limate
n’est pas au programme. Le vocabulaire et la
notation relatifs aux limites seront introduits a
cette oCcas1on, mais uniglement sur des
exemples.

Tangente 3 la courbe représentative.

Vitesse instantanée d'un mobile animé dun
mouvement rectiligne.

Le lien sera fait avec le programme de
mathématiques-informatique et
I"approximation affine.
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b) Point de vue global
Fonction dénveée.

Fonctions dénvées des fonctions
de référence

3] 1 1
X=X ,x=3Xx, xH—,xl—}-Jr:x_'.
»

Fonction dénvée d'une somme, d'un produit,
dun quotient.

Lien entre le signe de la dérivée et le sens de
variation d'une fonction sur un intervalle.

E.ésolution de problémes a supports varnés
grace a la détermination et a I'étude d'une
fonction.

Calculer la fonction dérivée de fonctions
polynémes de degré au plus 3 et de fonctions
rationnelles.

Il sera éclairé par la mise en évidence du lien
entre le signe du coefficient directeur de la
tangente et le sens de vanation de la fonction
sur un intervalle.

Il sagit -

- d’exploiter les vanations d une fonction pour
prouver 1"existence d un minimum ou d un
mazximuin sur un intervalle ;

- d exploiter la monotonie d’une fonction pour
déduire 'existence et I'unicité de la solution a
une équation du tvpe f(x) = k et de mettre en
ceuvre, a l'aide d'un algonthme, une méthode
{dichotomie, balayage a pas fixé) permettant
d’ obtenir une valeur approchée d’une telle
solution.

On ne s'interdira pas de proposer des situations
faisant intervenir la dérivée d'un autre tvpe de
fonction ; dans ce cas cette dénvée sera fournie.

Les difficultés liées au passage a la stricte
monotonie ne seront pas soulevées.

Les problémes abordés seront 1ssus de
situations simples, cinématiques (mouvement
d’un point sur un axe gradué), géométriques
(aire d'un rectangle de pénmeétre donné en
fonction d'une dimension. remplissage d'un
récipient), économiques (colt, bénéfice, colit
moven. offre et demande).

La lecture du tableau de variations suffit le
plus souvent pour répondre aux questions lies
i la résolution du probléme ; on ne soulévera
pas de difficultés 3 ce sujet.

L étude des comportements asymptotiques
n’est pas un objectif du programme.
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Commémpnl far (05 suines aritmdiigees &
FeOmErigues

Bomme de femmies sucoossils d une suibe
arnthmetiow:.

Somme de temnes saceessils d'une suine

peOmEIriquE.

Lisnite Fune sulte péomdtrique & ralson
positive, o oonsequences pour ba somme des
lermes conséeutils O ume tele suale

Privilégier In mise ea eovre dane meéthode
plutide que "applicaton d e Torrmule.

Les éleves doivent conmaiine |e
componiement, suivand les valeurs de g, de "
larsque n lend vars inlini.

Les éleves dmvenl [peauS I £ ddinire e
componement lorsgue msend vers infing

1]
d’une expression de la forme :Ji"'T"'?

Drisposer d'wne expression de la somme des
prenmiers lermes  ome snle péometrigue
pemmeiira ensnite d'associer 4 cerinins
dévelappements décmmaus m guahent
d’entiers.

Poiur abosder celle notion, la désmanche
experimeninle shordée dans le programme de
premiiire @Sl conserser | e pobenatialnés

o wan tableur Clabdean e valears, nuage de
poinis ) sont A explodier. Les notions de suite
temdam! wers U'mbfing oo de amle convergente
e sk pues & S fmir de fagom Farmelle,
Aucume difficulté théarique i propos des
ppérations sur les limsdes ne sera soulevée i ce
PCEKIS.

Le comporiement loesgue niend vers | infim
e ks sonimme des n premmers lemes e
eerlies paltes plomadirgues & i exemple
die suite croissanie ne tendant pas vers |Mimfini.
e i oscaabon O dvoquer e aspecls
historique i philosop higue de ces quesisns
e présentant quelgues paralooss dassgeess.

Eeriture decimmle dey nomhres réale
Ecntwe décimale d'un quotient d'entiers
Caspesdraastion d'n nombee rationisel

Les éléves doivent &re capahles, sur des
EXETRREL |

= de determaner 1" écribure décmnale

e Ol i o Liih ol 0 cileées,

= dit recommaiire un mombee domt L partie

diicinnale wed prbiodigue & patin 47w wenlain
FANg commne un quoiicnt d emers

Les irrabionmels gpparasssent amnsi comme les
mambres domt le dvelappement décamal
LT 0 Eal s e Odigieg.
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Fotrradurriam ey e expeanearieies

Les Tt exponeniieles s a pedseni
cinme profongemens des suites gloméingues
e premier termee | o de raisnn g sinctemeni
positive.

Ce prolongemen Tepase s un processus
dectualinmnguee gun conserve la progeeéed de
pransformuation d'une moyeans andhmetique
el e pevnsl e, e elinod ainsi wi
nombre croassant de pomds sageérant la
cruirhe 4 une fnmciion. T admet Qs ceife
fonciiom exisle, est migue et est sinctement

positive.

La denachie pooposée est e inmeniale el
corsishe & compliter le nusge des poinks
représeminnt les muissnnces emtiéres dun
mambre réel stincement posatif g

A chaque Gtape on comstrt enire deux paints
l& point dont "abscisse e la may eni
aridmétsque des obss (558 de ces points ¢l

I wondonde e L ey comme géomien iguee de
lewirs ordonnées,

Motation g%
Pour o migle ety g g =g

Pour toumt réed x, g L

T

Admettre que les fosctions x = g° :
« sl diérivaldes sur T
- transforment les sommes oo produts

Fanctinn exponentielle de base ¢ (nokée exp|
Elle st présemiée comme la fondtion
exponentielle domt b mombre dérive en 1 est
l.
Le nomvhre ¢ eot |"imagge de 1 par ccise
fnnatunm

Comstquences ;

= |51 Frnilsem it gt hement I'H1'|.'i|l.1.'|- ar

® les mooges dos unlions sond les beunmes de la
swniie phomdéongue de premser terme 1 et de
TSN .

Mutation expiz) = ¢ * | poar tout réel x.

Admetire Nexisience et P'uniceié de celie
Foiction expomertlelle.

Faire ohserver & I'aide d'un logiciel qo’entre
voutes bes Bonetions expomneaticlles abicnues

en fiaisand varier la raison, une seule semble

ovoar | powr nombre dérivd on
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Fonction dérmvée de la fonction exp ¢
&xp’ = exp

La fonction exp est croissante sur 2
Conseguence ; o= |

Limite de la fonction exp en + = gl =,

Dérivée de : x > ¢ M¥

ol et ome fonedion dérvalle sur un
intervalle 1.

[émenirer que, pour tout nombre réel x,
expixi=e¥
S appuyver sur 1'dgnl i

atti_pt =1
—_— el

h
¢ 12 nombre dérive de o fonetion
exponentielle en 0

Admetine les résuliats

Cn &' appuie sur |"émde expérimentale du
componement de ln fonction pour de grondes
valeurs de la variable

Addmetre Ia formule

La fonction exp conserve |'ofdre sur R

Avcune détimuon formelle de Lo limie " une
fomction n'est i donner. Exploier e fit que
la suite de terme général @ tend vers +mo, que
celle de terme général ¢™ tend vers O

Ceie dérivee esl ndeessmre a 1" &ode de
certmins modiles exponenticls pour lesguels
o 8¢ limvale & des fonehons o allines
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Fonciion lngarithme néperien

notée In, a partir de la fonction exp.

l.a fonction In tramsforme les produits en
SOMImes,

Foneton dérvée de la Tonction In

La fonction In est crvissante sur | 0 + o |,

Limute de la fonction In en + = el en (.
énvee de x> Infuix))

o u et une fonetion dérivable ef stnictement
positive sur un imtervalle 1,

Définition de la fonction logarithime népérien,

Oin powirra introduire Ja fonction In, soit
comme la tonction qui a oot nombre récl
stricecment poginila pssocie PPunigue solution
de 1" équation explr) = o, soil comme la
fonction dont la courbe représentative en
repére orthonormal cst 1'image de la courbe
de exp dans la réflexion domt I'axe est la
droite d’équation y=x.

Aulmeitre o Grivabilitd de la Toncetion I e
deteniner 5o [Lnetion dénvie,

Admettre la formule,

Admettre les résultats en s appuvant sur les
limites de I'exponenticlle e la syméine des
conrrhes des fonetions In et exp,

O ne soulévern aucune difficaltd sur
I'exiztence d ume solution  une telle dquation

Celte détermination peut = appuyer sur lo
symetries des courbes des fonchions In el exp,
ou sur le caleul de la dérivée de la fonetion

X = exp{Inix)).

La fonction In conserve |"ordre sur | 0 + e |,

Cotte dérivée est néeessaire 4 1" ¢ude de
certaing modeéles logarithmiques pour
lesquelles on e limite 4 des fonetions o
alTines,

Fonction logarithme décimal

Résolution de problémes

Proceder comme pour le loparithme népérien
i partir de "équation 10" = g ou de la fonction
exponentielle x = 107

Fiude de situations modélisées fisani
intervenir des foonctions exponenticlles ou
logarithmes

Oitre son mntérét historique, qui est a
souligner, le logarithme décimal est trés
utilisé dans des domaines varids - uniics
physigues relatives @ la perception (décibel,
savart.., b, pH, e

La dénvee du loganthme décimal est hors
programime.

[es problémes abordiéa seront issus de
domaines divers.




