Remboursement d’emprunts
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L es différentes activités proposées dans le document d’ accompagnement au sujet des remboursements d’ emp runts sont des activités accompagnées, au
cours desquelles le vocabulaire (service d emprunt, amortissement, annuité...) est rencontré et les différentes propriétés (suite des annuités ou suite des
amortissements) sont mises en évidence (mais pas nécessairement démontrées). Ici encore le vocabulaire n’est pas exigible. L’ éléve sera suffisamment
familier avec un tableau de remboursement pour savoir le compléter dans un exercice d’ évaluation par exemple.

Un capital Dy est emprunté au taux t sur une période de n années.
I’amortissement del’année k est le remboursement Ay de capital effectué I’année k.
I’annuité de I’année k est le paiement ay effectué |I’année k : ¢’ est la somme de I’amortissement de |’ année k et des intéréts de I’ année k.

Le service de I’emprunt est |e tableau détaillé des intéréts et des amortissements a payer.

Deux modes de remboursement : le remboursement & amor tissements constants et le remboursement a annuités constantes.
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Rembour sement a amortissements constants

. Dette en début Intéréts de D . . .
Année , - ) . i ' e =0 Annuité Dette en fin d’ année
d année I’ année Amortissement de I’ année =
1 Do Do  t A= E%?- ai=Dp” t+A Di1=Dg- Aq
2 D; D"t Ao ::J%¥l =D t+A D,=D;- A
k Dk 1 D1 t A = [?]O a=Di1” t+ A Dk = Dx.1 - Ax
k +1 Dk D¢t Ais1= % a1 =Dk’ t+Am Dy+1 = Dk - Axs1
n-1 Dn. 2 Dn.o " t An-1=% an1=Dn2 " t+As1 Dn.1=Dn2- An1
. _ Dy _ . Dn=Dn1- A
n Dn-1 Dni = anh =Dn1 t+A, D, =0

Ona: aw1- ak=(Dk- Dk1) "t car Ak+1:Ak:%;or Dk+1 =Dk - Aks1 donc Dg- Dy = Do

n
Donc: a1 - ak= -t~ &.

n

La suite des annuités est donc arithmétique de premier terme Do a?+%2 etderaison -t~ Do
a
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Rembour sement a annuités constantes

Année Dett,e en c}ebut Int’erets, de Amortissement de |’ année Annuité a Dette en fin d’ année
d année |’année

1 Do Do  t Ar=a-Dg  t D" t+A Di=Dg- A1

2 D; Dllt A2:a-D1't Dl,t+A2 D,=D1- A

k Dy 1 Dy1  t Ak=a-Dgq  t Di1” t+A Dy =Dy 1- A«
k+1 Dk D¢  t Auwi=a- D¢t D™ t+ A Di+1 = Dk - Ax+1
n-1 Dn. 2 Dno  t Ani=a-Dpa ' t Dn.2” t+An1 Dn.1=Dn.2- An1

n Dn-1 Dn1’t An=a- Dnh1 't D1’ t+A, o :DInDr;lO- &

Ona:Dx” t+Aw=Dy1  t+Ac donc Aa=(Dk1- D) t+ A
Or Dy 1 - Dk représente ladifférence entre la dette de I’année k - 1 et ladette deI’annéek : donc : Dy 1 - Dk = Ax.
Alors A = A t+ A 0it A =(1+1t) 7 A

L a suite des amortissements est donc géométrique deraison 1 +t.

1- (1+t)"
a # dou

Calcul du montant a de I’annuité en fonction deDg, tet n: Dy= i a =D, m
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Avec les ééves:

On emprunte une somme de 11 000 € sur une durée de 10 ans au taux de 4 %.

1. Onrembourse des annuités de 1 000 € pendant les 9 premieres annees.
A |’aide du tableur, déterminer le montant de la 10'°™ annuité (la feuille de calcul doit permettre le changement de capital, le changement de taux
et le changement de I’ annuité pour les 9 premiéres années).

2. Etudier lavariation des amortissements sur les 9 premiéres années

3. Essayer expérimentalement de déterminer le montant des annuités pour que les dix annuités soient identiques.
Lorsgue ce montant est déterminé, vérifier la variation des amortissements sur les 10 années.

Apres détermination théorique du montant de I’ annuité constante :

4.  Construire un tableau, donnant le service de cet emprunt et restant valable si I’on modifie le capital emprunté, e taux ou le nombre d’ années.
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