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ÉLECTRICITÉ 4°

Liste des objectifs

" Après avoir étudié la leçon je dois être capable de "



Oui
Non

1
- retenir qu’une tension se mesure entre deux points d’un circuit



2
- savoir comment brancher un voltmètre



3
- retenir qu’il existe toujours une tension U aux bornes d’un générateur



4
- savoir qu’un appareil de mesure de la tension est un voltmètre



5
- savoir choisir correctement le calibre sur un multimètre



6
- mesurer une tension aux bornes d’un générateur



7
- lire et comprendre les indications affichées au voltmètre



8
- retenir l’unité de tension et ses dérivées (kV, mV)



9
- prévoir qu’une tension U peut exister entre deux points avec un courant nul



10
- savoir que cette tension peut être très élevée, donc dangereuse



11
- prévoir dans quel cas il peut exister un courant I mais une tension U presque nulle



12
- savoir qu’un appareil de mesure de l’intensité est un ampèremètre



13
- brancher correctement un ampèremètre



14
- retenir qu’un ampèremètre mesure l’intensité en un point du circuit



15
- lire et comprendre les indications affichées



16
- retenir l’unité d’intensité et l’unité dérivée (A, mA, μA)



17
- retenir et vérifier que l’intensité est partout la même dans un circuit en série



18
- retenir et vérifier que l’intensité dans un circuit série ne dépend pas de l’ordre des dipôles



19
- retenir que le courant fourni par un générateur dépend des dipôles dans le circuit



20
- retenir que la somme des tensions aux bornes des récepteurs est égale à celle du générateur



21
- retenir que l’intensité dans la branche d’un circuit se conserve et que les tensions s’additionnent



22
- savoir choisir la lampe adaptée à une pile donnée



23
- savoir lire et interpréter la tension nominale d’un dipôle



LA TENSION ÉLECTRIQUE ET SA MESURE

1. Mesure d’une tension

Réaliser le montage suivant :


[image: image1.wmf]6 V

-

_

+


On veut mesurer la tension en volt. Pour utiliser le multimètre en voltmètre il faut :

Fiche de méthode

Mesure d’une tension électrique
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  Brancher le voltmètre : 

                           - la borne VA

W

 du coté de la borne  +  du générateur (5) 

                           - la borne COM du coté de la borne  -  du générateur (6)

Allumer le générateur, relever la mesure, changer de calibre si nécessaire


ATTENTION : si le voltmètre affiche un signe  –  c’est que la borne V est branchée du coté de la borne négative du générateur.

À essayer !

Compléter le schéma du circuit avec un voltmètre branché aux bornes de la lampe :
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Brancher le voltmètre réglé :

Compléter le tableau :

Grandeur mesurée
Symbole de la grandeur
Unité de mesure
Symbole de l’unité
Valeur lue sur l’afficheur
Résultat

Tension électrique


U
Le volt
V
6.02
U = 6,02 V

Essayer (si ce n’est déjà fait) d’inverser le sens de branchement du voltmètre.

2. Les unités de tension

Compléter le tableau suivant :

Unité


kilovolt
volt
millivolt


Symbole


                       kV
                   V
                    mV


Tension aux bornes d’une pile en V

Tension aux bornes d’une pile en mV







4,

4
5

5
0
0


4,5 V

4500 mV

Tension d’une ligne électrique en V

Tension d’une ligne électrique en kV


6

6,
3

3


0
0



6300 V

6,3 kV

Tension dans un circuit électronique en V

Tension dans un circuit électronique en mV





0,
6

6
7

7
3

3


0,673 V

673 mV

3. Mesure de la tension aux bornes d’un générateur

Utiliser le voltmètre pour mesurer la tension aux bornes du générateur, d’une pile :

Tensions aux bornes de générateurs :

Générateur
Valeur lue sur l’afficheur
Tension mesurée

Générateur position 12 V


12.05
12,05 V

Générateur position 6 V


6.82
6,82 V

Pile


4.5
4,5 V

Il existe toujours une tension aux bornes d’un générateur même si aucun récepteur n’est branché. Il existe une tension aux bornes de la prise de courant.
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L’INTENSITÉ ÉLECTRIQUE

1. Mesure d’une intensité

Dans le montage le symbole   
[image: image4.wmf]    représente un ampèremètre qui mesure un courant :
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Tracer une flèche pour représenter le sens conventionnel du courant.

L’ampèremètre est branché en série. Le courant entre par la borne A et sort par la borne COM.

Fiche de méthode

Mesure d’un courant électrique
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  Monter le circuit en branchant : 

                          - la borne VA

W

  ou 10 A du coté de la borne  +  du générateur (5) 

                          - la borne COM du coté de la borne  -  du générateur (6)

Allumer le générateur, relever la mesure, changer de calibre si nécessaire

Tourner le sélecteur de fonction (2) sur

L'ampèremètre 

est un appareil 

très fragile. 

Il est impératif 

de le brancher 

correctement


Inverser le sens de branchement des bornes COM et A..

Si le courant rentre par la borne COM et sort par la borne A, l’ampèremètre affiche un signe négatif. L’ampèremètre est polarisé.

Valeur mesurées :

Interrupteur ouvert 


0 mA

Interrupteur fermé 


35 mA

Dans un circuit électrique le courant circule quand on ferme l’interrupteur.

2.    Les unités d’intensité

Compléter le tableau suivant :

Unité
Ampère
milliampère
microampère


Symbole
 A                     
mA 
μV 


Intensité qui circule dans la lampe

Intensité en ampère

Intensité en microampère


0 ,



3

3

3
5

5

5
0
0


0
35 mA

0,035 A

35 000 μA

3.   Mesure de l’intensité dans un circuit

Schématiser un circuit électrique dans lequel on mesure l’intensité du courant électrique en un point situé entre deux lampes :
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Intensités mesurées :

I1 = ……

I2 = ……

I3 = ……
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LES DIPOLES EN SÉRIE

1. Mesure de l’intensité

Faire le schéma d’un circuit comprenant : un générateur, un interrupteur, deux lampes ce caractéristiques différentes notées L1 et L2, un ampèremètre.

Exemples de schémas :
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Indiquer le sens conventionnel du courant.

Réaliser le montage. 

Refaire le montage pour mesurer l’intensité en différents points du circuit.

Premier montage :        I = … mA

Deuxième montage :     I = … mA

Troisième montage :      I = … mA
LOI : L’intensité d’un courant électrique est la même en tous points d’un circuit série.

Cette loi est-elle la même si on modifie l’ordre des connexions :
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On mesure les mêmes courants dans un montage après avoir changé l’ordre des composants. Le courant dans un circuit est indépendant de l’ordre des composants.
2. Mesure de la tension

Faire le schéma d’un circuit comprenant : un générateur, un interrupteur, deux lampes de caractéristiques différentes notées L1 et L2, un voltmètre pour mesurer la tension V, V1 et V2  aux bornes du générateur et des lampes L1, L2.
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Compléter le tableau de mesure suivant :


Interrupteur fermé
Interrupteur ouvert



Tension mesurée
valeur lue
tension mesurée
valeur lue
tension mesurée

U
6.05
6,05 V
6.05
6,05 V

U1
4.05
4,05 V
0.0
0 V

U2
2.0
2 V
0.0
0 V

Ufil
0.0
0 V
0.0
0 V

LOI : Dans un circuit série la tension aux bornes du générateur est égale à la somme des tensions aux bornes des récepteurs.

La tension aux bornes des fils de connexion est nulle. 

Changer l’ordre de branchement des récepteurs.

La loi de la somme des tensions est indépendante de l’ordre de branchement des récepteurs. 

3. Intensité et tension dans un circuit série

Faire le schéma d’un circuit comprenant : un générateur, un interrupteur, deux lampes de caractéristiques différentes notées L1 et L3, un voltmètre pour mesurer la tension V, V1 et V3  aux bornes du générateur et des lampes L1, L3 :
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Compléter le tableau de mesure suivant (Mesurer d'abord les intensités puis mesurer les tensions) :

Tension mesurée
Valeur lue
Tension mesurée
Intensité
Intensité lue
Intensité mesurée

U
6.01
6,01 V
I
50.2
50,2 mA

U1
3.05
3,05 V
I1
50.2
50,2 mA

U3
2.96
2,96 V
I2
50.2
50,2 mA

Dans un circuit le courant qui est fourni par le générateur dépend des dipôles. Le courant change et la tension aux bornes des dipôles est différente mais la loi :

· de la somme des tensions des dipôles

· du courant constant demeurent. 
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LES DIPÔLES ET LES PILES

1. Indications sur les dipôles

Relever sur les lampes les indications qui sont portées :

Dipôles
Tensions lue
Intensité nominale
Tension mesurée

Pile
4,5 V

4,7 V

Lampe 1
6 V
300 mA


Lampe 2
4 V
60 mA


On appelle tension nominale la tension sous laquelle le dipôle est prévu pour fonctionner correctement.

La tension indiquée sur une pile est la tension d’une pile neuve qui ne fournit pas de courant.

2. Circuit électrique alimenté par une pile

Faire le schéma d’un circuit comportant une pile, un interrupteur, un voltmètre, un ampèremètre, une lampe puis l’autre :
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Compléter le tableau de mesure :


Éclat de la lampe
Tension aux bornes de la lampe ou de la pile
Intensité du courant

Circuit ouvert


-
4,5 V
0 A

Lampe 1


Faible
4,3 V
30 mA

Lampe 2


Normal
4 V


60 mA

Le courant dépend du dipôle qui est connecté. 

Quand une pile produit un courant sa tension diminue, donc pour fonctionner correctement la tension nominale de la lampe doit être plus faible que la tension de la pile à vide.
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