Expérimentation Assistée par Ordinateur
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La grandeur étudiée (température, pression…) agit sur une sonde reliée à un capteur.

Le capteur fournit une tension proportionnelle à la grandeur mesurée.

Une interface numérise la tension c’est-à-dire donne un signal codé numériquement (en binaire : 0, 1)

La plage de variation de la tension est partagée en un certain nombre de valeurs.

La courbe réelle est remplacée par un « escalier ». La précision sera d’autant meilleure que le nombre de « marches » sera plus grand.


Nombre de valeurs codées sur :


1bit

2 valeurs


2 bits 

4 valeurs


8 bits

256 valeurs


10 bits 

1024 valeurs


16 bits

65536 valeurs

Exemple ci-contre : codage sur 2 bits (l’intervalle est partagé en 4 valeurs)
Les valeurs ainsi obtenues doivent être traités par ordinateur : il faut les stocker (mémoire RAM, disque dur…) puis les exploiter avec un logiciel qui permettra d’afficher les tableaux de mesure et les courbes.

Caractéristiques de la console VTT

Capteurs:

La console VTT possède 4 voies ce qui permet de brancher 4 capteurs et d’effectuer 4 mesures simultanées 

Numérisation

La console VTT numérise sur 10 bits.

Les résolutions obtenues avec les principaux capteurs:


- voltmètre 20V à 20V : 

40V pour 1024 valeurs

40 mV


- voltmètre 0- 6V


6V pour 1024 valeurs 

6 mV


- ampèremètre 500mA à 500 mA :
1000mA pour 1024 valeurs 

1mA


- thermomètre 20°C à 120°C :
140°C pour 1024 valeurs

(0,15°C)


- pressiomètre 







4 hPa

Attention : ces nombres représentent la résolution et non l’incertitude de mesure.

La conversion s’effectue à un taux maximal de 100 kHz 

Affichage :

L’écran de 128 x 128 = 16384 pixels permet l’affichage des mesures instantanées, des tableaux de mesures , des graphiques.

Le graphique  n’occupe qu’une partie de l’écran: 80 points environ verticalement. (soit 1 point pour 12 valeurs)

La fonction zoom permet d’agrandir et d’augmenter le nombre de points utiles affichés.

Stockage - Mémoires :

Mémoire flash conserve les données en l’absence d’alimentation. (512 Ko)

Cette mémoire contient les programmes permettant le fonctionnement : enregistreur, oscilloscope, mouvement…

Ces programmes sont téléchargeables dans la console à partir du PC à partir du logiciel « Centre de contrôle », ce qui facilite l’évolution et la mise à jour.

Mémoire vive (RAM) : ne conserve les données que lorsqu’elle est alimentée. Il faut donc 6 piles 1,5V pour éviter l’effacement lorsqu’on débranche l’adaptateur secteur. Cette mémoire de 128Ko est réservée aux résultats (30 000 points de mesure).

Traitement des données :


La console ne permet pas un traitement important des données. On peut seulement modifier le style de représentation (histogramme, points reliés ou non…) ou mesurer sur la courbe l’oscilloscope une période et obtenir la fréquence.

Il est nécessaire de relier la console à l’ordinateur pour tirer profit des mesures.

Liaison avec l’ordinateur


Un cordon branché à un port série permet la liaison avec l’ordinateur à la vitesse de 115000 bauds

Conseil d’utilisation de la VTT

La consommation électrique de la console est importante. Utilisez chaque fois qu’il est possible l’adaptateur secteur. Même à l’arrêt, la consommation n’est pas négligeable. N’utilisez les piles que pour opérer un transfert de données. Retirez les piles lorsque la console n’est pas utilisée pendant plusieurs jours.

Démarrez la console avant de lancer le logiciel « Centre de contrôle » ou un logiciel « Junior ».

Fermez le logiciel sur l’ordinateur avant d’éteindre la console. 

Pensez à arrêter correctement la console par le menu « quitter »

En cas de blocage, un interrupteur « reset » permet une remise à zéro. Il est accessible à l’intérieur du boîtier, près des piles. On peut le manœuvrer à l’aide d’une tige fine.
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