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Le réveil à quartz

Objectifs

- Observation d'un réveil à quartz.

- Etude des impulsions électriques.

- Etude des variations de champ magnétique et de la mise en mouvement des engrenages.

Matériel

Réveil à quartz à aiguilles ( prix environ 15 F )

Oscilloscope à mémoire

Générateur variable de tension continue

Résistor R = 4,7 (
DEL rouge

Déroulement
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1 / Observation du réveil

A/ Démontage

1-Buzzer

2-Quartz

6-Pile
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3-Bobine

4-Roue aimantée

5-Engrenages entraînant les aiguilles



B/ Le cristal de quartz
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2/ Fonctionnement d'un réveil à quartz

A/ Rôle de l'alimentation

1/ Observation avec une DEL

Il est intéressant de comparer le mouvement de la roue aimantée et du courant débité par la pile.

[image: image11.jpg]


Réalisons le montage suivant.

La pile est remplacée par une alimentation continue de 3V. Nous observons la simultanéité du mouvement de la roue aimantée et de l'allumage de la DEL. Nous avons auparavant  repéré la roue aimantée par un point.

DEL éteinte
DEL allumée
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2/ Observation avec l'oscilloscope numérique

a/ Réalisation du montage suivant.

b/ Observations de l'oscillogramme
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Observation de "pics" de tension aux bornes de la résistance, donc la pile débite un courant dans le circuit toutes les secondes.

Observation d'un "pic"

[image: image14.jpg]Durée entre deux impulsions: 1s

5
vs
[VAI=5mV | di-996 ms | d(VAT)d=502mvs-1 |13 VAI-55mV [t-254ms | 64| VAI=60mV [1=1.25]





La durée d'un "pic" de tension est très brève (30 ms ).

B/ Le rôle de la bobine

Un champ magnétique est créé lorsqu'une bobine est alimentée par un courant. Ce courant a une périodicité de deux secondes. 

Visualisons la tension et donc le courant aux bornes de la bobine. ( Il suffit de souder deux fils sur les bornes de la bobine et de les relier à l'oscilloscope.)
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Le courant change de sens toutes les secondes donc le champ magnétique change de sens chaque seconde et permet donc la mise en mouvement de la roue aimantée solidaire de l'aiguille des secondes.

Observation de la roue aimantée
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La roue aimantée (R) n'est pas située sur l'axe de la bobine afin d'effectuer un demi-tour à chaque changement de sens de champ magnétique. Ce demi-tour doit toujours être effectué dans le même sens.

C/ Le quartz: l'oscillateur

Déterminons la fréquence de vibration.
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Il est relativement aisé à l'aide de deux "piques" connectées sur l'oscilloscope à mémoire de visualiser les oscillations du quartz
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La fréquence de vibration mesurée à l'oscilloscope est ( 32 kHz.

Remarque :

Il est possible de visualiser le courant débité par la pile et la tension aux bornes de la bobine en utilisant un ordinateur et une carte d’acquisition.

Les graphes suivants ont été obtenus avec la carte Candibus et le logiciel Regcandi.
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Inutile d'acheter un réveil onéreux, le système de fonctionnement est souvent le même; vous payez seulement  "l'emballage"
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