ACTIVITE ELEVES

THEME : Messages de la lumière.

TRAVAIL SUR DOCUMENT : « La tête dans les étoiles »

Le professeur distribue au préalable les tableaux I et II du document d’accompagnement situés page 13 (Modifier la magnitude apparente de Sirius : -1,4 à la place de - 0,4 ).

QUESTIONNAIRE ELEVES

1. Que signifient, dans la tableau II, les deux lettres a.l. ? Calculer en km la distance correspondant à une année- lumière.

2. Placer les étoiles du tableau II dans le diagramme d’Hertzsprung-Russell .

Luminosité
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3. Quelle est, parmi ces étoiles, celle dont l’éclat visuel est le plus grand ? Le plus petit ?

4. Repérer deux étoiles de même luminosité, comparer leur taille, leur masse, leur température, déterminer leur couleur et leur type spectral.

5. Comment peut-on expliquer que Altaïr, Bételgeuse et Aldébaran aient la même magnitude visuelle ?       Pour le professeur : démontrer  qu’il est normal que ces trois étoiles aient la même magnitude visuelle apparente en se servant des informations contenues dans le document -professeur.

6. Quelles caractéristiques physiques permettent d’expliquer que Bételgeuse soit appelée «  géante rouge » ?

7. Quelle est l’étoile qui a la température la plus proche de celle du Soleil ?

8. Citer une étoile du tableau II contenant de l’oxyde de titane dans son atmosphère .

9. Le spectre d’absorption de ma surface montre qu’elle est très riche en hydrogène et ne contient pas d’hélium, mon éclat est moins grand que celui de Rigel bien que je sois presque dix fois plus proche  qu’elle de votre Terre : «  qui suis-je ? »

10. Le Soleil deviendra à la fin de sa vie une «  naine blanche », citer une étoile de ce type placée aujourd’hui dans le diagramme d’H.R.

11. Information donnée à l’élève : un pulsar émet des ondes « radio » de longueur d’onde de l’ordre du mètre .Un observateur muni d’un système optique d’excellente qualité peut-il voir un pulsar ?

12. En utilisant le document ci-dessous( 100 étoiles et constellations à voir de Bernard LOYER )  observer la constellation d’Orion, indiquer sa situation en notant l’heure et le jour ; puis, en utilisant des jumelles observer Bételgeuse et Rigel : comparer leur luminosité, leur aspect  et leur taille. Vos observations sont-elles en accord avec le tableau II ? 


ACTIVITE PROFESSEUR ET ELEVES

THEME :Messages de la lumière.

I- Spectres continus et température de la source.

1. Manipulation professeur, observations sur écran


Matériel : alternostat, lanterne, fente, lentille, prisme, écran ou mur blanc.
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                                                                                                                            Violet


Observations : la baisse de tension fait apparaître,  en plus d’une baisse de luminosité, 

la disparition progressive du violet puis du bleu.


2. Manipulation professeur, observations à l’aide de réseaux.







                                            Fente


          Réseau : 530traits/mm




   

Observateur

Les observations sont les mèmes que précédemment.

3. Manipulation élèves.

Matériel: boite à lumière Jeulin, prisme, alim. 6-12V, feuille blanche.


                                                                                On bascule l’alimentation de 12V à 6V, on 

      12V ou 6V                                                                        a les mèmes observations que ci-dessus.
                                                            

                           fente                                 rouge

                                                        violet
II- Tubes fluorescents

Matériel : 4 réglettes avec starter ( 79F50 l’unité ), 4 tubes : blanc confort de luxe, blanc brillant de luxe, blanc industrie, croissance des plantes (34F90 ,38F90, 24F90, 68F90 )

1.  Observations directes avec les «  boites » à réseaux

réseau
530 traits/mm 
                                                                                            tube
                                                    fente

              oeil



Le blanc industrie donne un spectre presque continu ( avec de légères atténuations) , les raies fines noires  du mercure sont difficiles à observer, elles sont remplacées par des raies plus claires .

Le confort de luxe et le brillant de luxe donnent des spectres avec discontinuité ( alternance de bandes très lumineuses et de bandes très atténuées) et les raies fine  déjà rencontrées.

Le croissance des plantes donne un spectre presque continu avec peu de violet et beaucoup de rouge  ( surprenant !)

Remarque : l’observation directe est fatigante.

2.  Observations sur un écran
                                                 Tube                               Ecran






Boite à réseau                                                  On a moins de luminosité qu’en observation directe  mais cette                    Réseau ( 530 traits/mm)                                   méthode permet de relever les observations sans fatigue .

3. Lampe  fluocompacte  ( Philips électronic T PL20)    



                                               Tube     

                                                                                                           Observations avec la « boite à réseau »

                                                                                                          On obtient  un spectre discontinu présentant 

                                                Culot                                                  une raie dans le violet, des bandes : bleue                   

                                                                                                           foncée,  bleue très claire, vert pale, orange et    

                                                                                                           rouge.

                                                                  Fente

                                                        ___________________________________
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