TP : Mouvement de projectiles

Objectifs :

· montrer que le poids peut faire varier la vitesse

· dégager les différentes variations de vitesse produites

· montrer que le mouvement pris par un projectile dépend de sa vitesse à l’instant où est appliqué le poids

La balle, lâchée du vélo, a un mouvement parabolique dans un référentiel terrestre parce que, à l’instant où elle n’est plus soumise qu’à son poids, elle a la vitesse du cycliste, vitesse initiale horizontale. Ce type de mouvement par rapport au sol se retrouve avec tous les projectile lancés avec une vitesse initiale quelconque (non verticale), exemples sportifs : tir au but en football, tir au panier en basket, lancer pour une remise en jeu à la touche en rugby...... 

1- Etude de l’enregistrement vidéo d’un tir au panier de basket :

On relève, image par image, les positions successives du ballon avec les moyens disponibles et on donne à chaque élève un document avec ces positions, la direction horizontale et la direction verticale.


1-1 Etude du mouvement horizontal de la balle :

Les positions de la balle sont projetées sur une droite horizontale ; les distances entre projections successives sont ensuite mesurées.

Conclusion :

La vitesse horizontale garde pratiquement la même valeur et le mouvement horizontal est pratiquement uniforme.


1-2 Etude du mouvement vertical de la balle :

Les positions de la balle sont projetées sur deux droites verticales : la première placée sur un bord du document pour recevoir les projections de la montée ; la deuxième sur l’autre bord pour recevoir les projections de la descente. Les distances entre projections successives sont ensuite mesurées.

Conclusion :

La valeur de la vitesse verticale diminue à la montée ; et augmente à la descente. Le mouvement vertical est varié.

2- Effets du poids sur le mouvement :

On discute les conditions du mouvement et on fait ressortir que les mouvements étudiés ont été réalisés dans des conditions où les autres forces (forces dues à l’air, poussée d’Archimède et forces de frottement) peuvent-être négligées devant le poids. 

On demande aux élèves de rédiger les effets du poids à partir de cette expérience et des expériences précédentes, notamment de la chute simultanée des deux billes. 

Les réponses doivent permettre d’atteindre les objectifs fixés au début du TP. Elles seront examinées éventuellement au début du cours suivant.

3- Conclusions :

* Quelles que soient les conditions du lancement du projectile, le poids, seule force agissant sur lui (en première approximation) :

· modifie la valeur de la vitesse dans sa propre direction, la verticale (le mouvement vertical est varié) ;

· ne modifie pas la valeur de la vitesse dans la direction perpendiculaire à sa propre direction, l’horizontale (le mouvement horizontal est uniforme).

* Dans le cas d’une chute libre sans vitesse initiale (ou avec vitesse initiale verticale) le poids fait varier la valeur de la vitesse mais pas la direction du mouvement (mouvement rectiligne) ; dans le cas d’une chute libre avec vitesse initiale quelconque, le poids fait varier la valeur de la vitesse (vitesse horizontale constante mais vitesse verticale variant) et change la direction du mouvement (mouvement parabolique).

* Ces résultats peuvent-être généralisés aux autres forces.

Documents annexes 

Copie d’écran dans Synchronie :


Image TP- Mvt projectiles (tir au panier de basket)

Fichier .AVI :


AVI TP-Mvt proj (tir au panier de basket) : étalonnage en Y, 2 m sur toute la règle verticale ; étalonnage en X, 0,7 m sur la règle verticale.
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