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MAGNETISME, FORCES ELECTROMAGNETIQUES

Champ magnétique

Progression1

1- Champ magnétique.
Durée
Contenu
Activité

1h30
- Histoire du magnétisme et de l’électromagnétisme :

De la pierre d’aimant aux aimants supraconducteurs : 

50 siècles de magnétisme.
Doc.

2h
- Topographie d’un champs magnétique :

Action d’un aimant, sur une petite aiguille aimantée. Exploration de l’espace autour d’un aimant. Lignes de champs. Spectres magnétiques.

- Vecteur champ magnétique (définition, unité, mesure, ordres de grandeur de divers champs.)

Superposition de deux champs magnétiques.
T.P.1- Cours       

               

2 - Champ magnétique crée par un courant
2h
- Proportionnalité de la valeur du champ B et de l’intensité du courant en l’absence de milieux magnétiques.

- Bilan du T.P.

- Exemples d’applications ; production de champs forts.
T.P.2 EXAO

1h30
- Action d’un courant continu sur une petite aiguille aimantée. Exp. d’Oersted,  topographie (courant rectiligne, bobine)
Cours

ETUDE  DE  DOCUMENTS

De la pierre d’aimant aux aimants supraconducteurs : 

50 siècles de magnétisme

Préparation

Compte tenu de la richesse du sujet nous avons renoncé à l’utilisation directe d’Internet ou la recherche documentaire en classe prendraient beaucoup de temps. 

Nous avons choisi de sélectionner quelques textes qui seront les bases d’une recherche personnelle pour les élèves. Chaque sélection de textes, accompagnée d’un questionnaire, sera donné une semaine avant à un petit groupe d’élèves en leur conseillant de chercher d’autres sources d’information.

La mise en commun des travaux sera faite pendant la première séance

Nous avons sélectionné six thèmes différents :

A – Chronologie des découvertes 

A partir d’une brève histoire du magnétisme, schématiser la chronologie des découvertes et des applications du magnétisme

B - Vocabulaire et définitions relatifs aux aimants et au magnétisme

Expliquer le sens d’une dizaine de mots donnés

C – Le magnétisme terrestre


Décrire le magnétisme terrestre et ses conséquences. 


Evoquer ses origines

D - Etude comparative de l’électricité et du magnétisme
Chercher les points communs et les différences entre les phénomènes électriques et magnétiques

E – Magnétisme et technologie au XIX siècle
Montrer le rôle des découvertes d’Oersted  dans l’évolution technologiques de cette époque

F – Magnétisme et santé

Evoquer les travaux de Messmer au XVIII siècle.


Expliquer le principe de base de l’IRM

Le fichier histoire.doc contient une sélection de textes courts sur les différents thèmes

TP 1 - COURS : TOPOGRAPHIE D’UN CHAMPS MAGNETIQUE.

La possibilité de visualiser et de contrôler l’action à distance qui s’exerce sur une petite aiguille aimanté, permet  d’introduire de manière expérimentale le concept nouveau de champ (en l’occurrence de champ magnétique).

Matériel

Un aimant droit

Un aimant en U

Une bobine

Une aiguille aimanté et son support

Une plaque de plexiglas

De la limaille de fer (dans un flacon permettant de saupoudrer la limaille.)

Déroulement de la séance.

- Les élèves explorent l’espace autour d’une des sources (posée au centre d’une feuille A4) de champ magnétique en déplaçant la petite aiguille aimanté et en relevant pour chaque position, la direction et le sens de l’aiguille.

- Les élèves placent une source de champ magnétique sous la plaque de plexiglas et saupoudrent la plaque avec de la limaille ; ils relèvent sur une feuille de papier l’allure du dessin obtenu.

Compte rendu. 

· Description des dispositifs.

· Analyse des relevés : comparaison entre les positions de l’aiguille et les lignes de champs

· Quelles observations renseignent sur l’intensité du champ magnétique en un point de l’espace.

TP2 : CHAMP MAGNETIQUE CREE PAR UNE BOBINE.

Pour ce TP on peut utiliser l’EXAO.

Question : Quel paramètre simple permet de contrôler la valeur du champ créé par une bobine ?

 Faire réfléchir les élèves sur les différents paramètres pouvant influer sur la valeur du champ magnétique en un point de l’espace champ magnétique (géométrie de la bobine, nombre de spires, intensité du courant,….), afin de dégager le paramètre le plus simple à modifier.

Objectifs : 

- Montrer que la valeur du champ créé par une bobine en un point de l’espace champ magnétique est proportionnelle à l’intensité du courant qui la traverse, en l’absence de noyau.( quelque soit la bobine ou le point considéré).

· Vérifier que pour certaines bobines et en certains points une « formule » permet de calculer la valeur du champ magnétique.

Matériel : 

- Bobine longue , bobine plate, bobine 1000 spires.

- Alimentation réglable (5A mini)

- Ampèremètre

- Teslamètre

Manipulation, mesures, exploitation :

· Choisir un courant de 1A

· Positionner la sonde en un point du champ magnétique, de manière à avoir une valeur positive au teslamètre.

· Réaliser une dizaine de mesures entre 0,5a et 5A

· Etudier la relation B(I) et conclure.

· Placer la sonde au centre de la bobine longue et vérifier que B=  n I avec = 4x 10-7 S.I. et n nombre de spires par mètre.

