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   Une vitre est trouvée cassée dans une classe du lycée Charles Péguy à Eysines.

Au milieu des bris de verre, on trouve une plaque métallique qui a certainement été lancée depuis le parc du lycée vu l’orientation de la fenêtre cassée.

                 Les CPE (Commissaires Particulièrement Efficaces) ont interpelé cinq élèves avec plusieurs plaques métalliques en leur possession. 

   Lors de leur interrogatoire, chacun des élèves a nié être l’auteur de ce délit qui aurait pu blesser quelqu’un.

Aucun n’a d’alibi valable, ils étaient tous en pause, il n’y a pas de témoins, impossible d’affirmer lequel est coupable !!

Les CPE décident alors d’utiliser les grands moyens et font appel aux experts de la BRSCP (Brigade de Recherche Scientifique de C.Péguy), les élèves de la 3° MDP1, seuls capables d’analyser le matériau et d’en déterminer la nature.

	Chaque élève interpellé a plusieurs plaques d’un seul métal, lui même différent du métal des autres élèves.

Ainsi on est sûr que 
	

	Amin a des plaques en cuivre

Benoit a des plaques en fer

Zic a des plaques en zinc

Sonia a des plaques en aluminium

Laurent a des plaques en plomb




Travail demandé :
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La mission qui  vous est confiée est d’identifier avec certitude la nature de la plaque métallique incriminée en appliquant des protocoles et des tests scientifiques adéquats.

Une fois la nature du métal déterminée, il sera alors facile de confondre le coupable.

Attention, votre expertise doit être sérieuse, le coupable risquant une exclusion de l’établissement ainsi que le remboursement des frais de remplacement de cette fenêtre.

Vous mènerez votre enquête par équipe de deux.
Chaque groupe a sur sa table la plaque incriminée et dispose dans la salle de lots de lames des différents métaux retrouvés sur les différents élèves soupçonnés.

	Date :
	Affaire n° 45628736 cx 1562
	Nom des experts :



	BRSCP
	Objet de l’enquête : identification d’un métal. 
	

	
	I.  premières conclusions simples- Aspect visuel de l’objet:
	


1°) Schéma de l’objet du délit :
Compléter le schéma de la plaque incriminée en utilisant les propriétés de la symétrie d’axe AA’.



On peut tout de suite éliminer une plaque des plaques suspectes rien qu’à sa couleur.
De quelle plaque s’agit-il ?
Répondre à cette question en complétant le tableau suivant :

	La plaque de cuivre 
Oui □     Non □
Symbole chimique du cuivre :

                       …....
	La plaque d’aluminium :

Oui □     Non □
Symbole chimique de l’aluminium :

                               …....
	La plaque de fer :

Oui □     Non □
Symbole chimique du fer :

                          …....
	La plaque de zinc :

Oui □     Non □
Symbole chimique du zinc :

                             …....

	La plaque de plomb :

Oui □     Non □
Symbole chimique du plomb :

                        …....
	       Justifier votre choix :
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	II.  Investigations plus poussées- Malléabilté et tests chimiques
	



On a pu facilement éliminer une plaque. 
Par contre, rien ne permet à première vue de distinguer simplement les autres plaques, le test suivant va nous permettre d’en éliminer une autre :
1°) Test de malléabilité 
 :

Les métaux n’ayant pas les mêmes caractéristiques de malléabilité, celle-ci va nous permettre d’éliminer une nouvelle plaque.
La plaque qui se tord facilement est la plaque de ……………………, symbole ……….

La plaque incriminée est malléable        

oui □


non □
On peut donc éliminer la plaque de :

Il reste donc comme plaques possibles :             ………         ……….           ………..

2°) Tests chimiques :
Les métaux ne réagissent pas de la m^me manière avec les produits chimiques Ainsi, on utilisera leur réaction avec l’acide chlorhydrique et avec l’hydroxyde de sodium pour en différencier certains et déterminer enfin de quel métal est faite la plaque retrouvée sur le lieu du délit
.



A- REACTION DES METAUX AVEC L’ACIDE CHLORHYDRIQUE

a- préparation de tubes témoins :

Prendre cinq tubes à essais, les introduire dans un porte tubes

Dans le tube n°1, introduire un peu de poudre d’aluminium.
Dans le tube n°2, introduire un peu de poudre de zinc. 

Dans le tube n°3, introduire un peu de poudre de fer.
Dans le tube n°4, introduire un peu de poudre de cuivre.

Dans le tube n°5, introduire un peu de poudre de plomb.

b- 
Test : 

A l’aide d’une pipette, introduire quelques gouttes d’acide chlorhydrique de façon à immerger
 complètement la poudre. Représenter par un schéma l’expérience précédente et noter ensuite les observations faites.

Cette expérience nous permet-elle de différencier les métaux qui nous restent à identifier ?
B- REACTION DES METAUX AVEC L’HYDROXYDE DE SODIUM

 
L’hydroxyde de sodium est plus connu dans le langage courant sous le nom de SOUDE.
( !!! ATTENTION !!!, c’est un produit très corrosif)

a- préparation de tubes témoins :
Prendre trois tubes à essais, les introduire dans un porte tubes

Dans le tube n°1, introduire un peu de poudre d’aluminium.

Dans le tube n°2, introduire un peu de poudre de zinc. 

Dans le tube n°3, introduire un peu de poudre de fer.

b- Test : 

A l’aide d’une pipette, introduire quelques gouttes d’hydroxyde de sodium de façon à immerger complètement la poudre. Représenter par un schéma l’expérience précédente et noter ensuite les observations faites.


Quel métal cette expérience nous permet d’identifier ?
c- analyse de la plaque incriminée :


La plaque retrouvée a été grattée et on a obtenu ainsi un peu de poudre métallique.

C’est cette poudre que vous allez analyser afin de déterminer enfin sa nature définitive.

Vous verserez donc la poudre étiquetée « poudre objet du délit » dans un tube à essai, puis vous introduirez dans ce tube de la soude.
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	III.  CONCLUSIONS
	


 A partir de l’ensemble des différents tests précédemment réalisés, quelle est donc la nature du métal constituant la plaque incriminée ?
Quel « coupable » peut-on alors proposer ?

Signature des experts ayant pratique les analyses 
LES EXPERTS
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METTRE UNE BLOUSE ET LA FERMER COMPLETEMENT !!





METTRE DES GANTS !!





METTRE DES LUNETTES DE LABORATOIRE !! (l’esthétique importe peu, il s’agit de SÉCURITÉ !!)
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Quel est le métal de la lame incriminée ?





Schéma :





A’





A





�





Observations :


métal�
Réaction avec l’acide chlorhydrique�
�
�
oui�
non�
observations�
�
Al�
�
�






�
�
Zn�
�
�






�
�
Fe�
�
�






�
�
Cu�
�
�






�
�
Pb�
�
�






�
�






Schéma :








� La malléabilité est la facilité avec laquelle un matériau se laisse � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9formation" \o "Déformation" �déformer�, façonner, étendre et aplatir en feuilles minces sous l'action d'une force. L'� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Or" \o "Or" �or�, l'� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Argent_%28m%C3%A9tal%29" \o "Argent (métal)" �argent� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plomb" \o "Plomb" �plomb� sont très malléables ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ductilit%C3%A9" \o "Ductilité" �ductiles�.


� Un délit est une � HYPERLINK "http://fr.wiktionary.org/wiki/infraction" \o "infraction" �infraction�, � HYPERLINK "http://fr.wiktionary.org/wiki/conscient" \o "conscient" �consciente� ou non, aux lois.


Immerger : verbe � HYPERLINK "http://fr.wiktionary.org/wiki/Annexe:Glossaire_grammatical" \l "T" \o "Annexe:Glossaire grammatical" �transitif� � HYPERLINK "http://fr.wiktionary.org/wiki/Annexe:Conjugaison_fran%C3%A7aise:Premier_groupe" \o "Annexe:Conjugaison française:Premier groupe" �1er groupe�. � HYPERLINK "http://fr.wiktionary.org/wiki/plonger" \o "plonger" �Plonger� dans l’eau ou dans quelque autre � HYPERLINK "http://fr.wiktionary.org/wiki/liquide" \o "liquide" �liquide�. Exemple :Un tuyau immergé dans l’eau.               Source : http://fr.wiktionary.org








