Energie
lumineuse

Connaissance : L'énergie existe sous différentes formes
A chaque instant de notre vie, pour répondre & tous nos besoins (vivre, vivre confortablement,
se déplacer, communiquer, se divertir...), nous utilisons de I'énergie.

Energie
électrique

>

L'énergie
hydraulique
propulse le 4 Energie
surfeur % chimique
. (aliments) Energie
mécanique

Energie
solaire

~—

nergie
musculaire

L'énergie solaire et de la biomasse
(aliments) pour un cycliste

Uénergie de la biomasse (bois)
pour chauffer un habitat

L ‘énergie éolienne
propulse un voilier

Uénergie ne se voit pas mais nous en percevons le résultat : mouvement, émission de chaleur... Elle se présente sous de multiples formes et 'une de ses
propriétés essentielles est de pouvoir étre convertie d’'une forme en une autre afin d'effectuer un travail (produire de la chaleur, de la lumiére, du mouvement...).
On distingue : - les énergies primaires (non transformées par 'homme) comme I’énergie éolienne (vitesse du vent), solaire (chaleur et lumiére du rayonnement
solaire), hydraulique (déplacement d'eau), nucléaire (fission des noyaux d'uranium), géothermique (chaleur du sol), de la biomasse (bois, aliments, cultures) ...

- les énergies obtenues par transformation d'une énergie primaire comme |'énergie musculaire (humaine ou animale), thermique (émission de
chaleur), mécanique (objet en mouvement), électrique (deplacement d'électrons), lumineuse (lumiére), chimique (nourriture, carburants, piles...), etc.

Connaissance : Exemples de sources d’énergie utilisées par les étres humains
'énergie que I'on utilise pour se chauffer, se déplacer, s'éclairer, communiquer... provient des sources disponibles sur Terre que nous avons su exploiter.

Chauffage, production
d’électricité, nourriture,
propulsion (biogaz 4
biocarburants)

Pétrole

Biomasse
.‘ ;

.
) |

Chauffage, Chauffage, Carbititante Production

production production (propulsion, d'électricite,

d'électricité, d'électricité, production propulsion
lumiere propulsion délectricité) (biogaz),
naturelle (carburants) chauffage

il :
Production Production d'électricité

d'électricite

Production d'électricité

Les différentes sources d’énergies nous permettent de produire de I'énergie mécanique, thermique,
électrique... pour répondre a nos besoins.

On distingue les sources inépuisables [le vent, I'eau, le soleil, la chaleur du sol, la biomasse] des
sources presentent en quantité limitée [les sources d’énergie fossiles (gaz naturel, pétrole, charbon),
d‘énergie fissile (uranium) et celles liées a I'activité humaine (déchets non recyclables, piles...)].

Production d'électricité,
propulsion

Chauffage, production
d'électricité

Connaissance : Notion d’énergie renouvelable

Une partie de I'énergie que nous utilisons provient de sources d'énergies dites renouvelables disponibles sur Terre. |l en existe 5.

Energie éolienne Energie de la biomasse

Energie solaire

Energie hydrauligue

Une énergie est qualifiée de « renouvelable »
lorsqu’elle est issue d'une source d'énergie qui
se forme ou se reconstitue plus rapidement
qu’elle est consommée

Les énergies solaire (soleil), éolienne (vent),
hydraulique (eau), géothermique (chaleur
terrestre) et de la biomasse sont donc des
énergies renouvelables car elles utilisent des
ressources  naturelles  disponibles et
inépuisables a I'échelle humaine.

Energie géothermique



Connaissance : Identifier quelques éléments d’'une chaine d’énergie domestique simple
Un objet technique du quotidien fonctionne avec de I'énergie. Les composants internes de cet objet peuvent La chaine d'énergie d'un systéme représente

&tre représentés sous forme de blocs ayant chacun une fonction élémentaire qui agit sur 'énergie. l'ensemble des éléments qui participe au
- cheminement de |'énergie a travers celui-ci pour
AL{'rgE{Tlin STOCKER CONVERTIR - " TRANSMETTRE . obtenir son fonctionnement.
locatement) | i Bloc alimenter : éléments qui fournissent
I"énergie par l'intermédiaire d’un réseau (prise
Condensateur TERE électrique, chargeur ..) ou d'un systéme
(accumulateur) Electrione autonome (panneau photovoltaique, pile...).

Bloc stocker : éléments qui permettent le
stockage ou I"'accumulation d'énergie
(condensateur, batterie, réservoir ...).

Bloc distribuer : éléments qui permettent de
gérer la mise a disposition de [Iénergie
(interrupteur, électrovanne (robinet électrique),
variateur de lumiére...).

Bloc convertir : éléments qui permettent de
transformer I'énergie recue en une autre énergie
(moteur électrique, moteur a essence, résistance
chauffante...).

Bloc transmettre : éléments qui permettent la
transmission, en 'adaptant parfois, de I'énergie
qui vient d'étre convertie (engrenages,
plateau+chaine+pignons, tuyau, ...).

Connaissance : Quelques dispositifs visant a économiser la consommation d’énergie

Le colit de I'énergie, le caractére plus ou moins polluant de certaines sources et la quantité limitée des énergies fossiles, nous poussent a faire des
économies.

Modifier son comportement Utiliser les énergies renouvelables Utiliser des systémes intelligents de gestion Utiliser des appareils, des équi t:

(gestes du quotidien) d'énergie énergétiquement performants

Débrancher les

iy Solaire, éolien, Domotique
chargeurs aprés - Ry
utilisation ; hydraulique, [maison intelligente) Electroménager et
- biomasse, y appareils de classes
géothermie, ... A+ 3 Avit
Débra‘ncher FE‘S Programmateur Isoler son logement
appareils en veille de chauffage

Diminuer sa consommation d’énergie, c'est faire des économies (€) et limiter la quantité de gaz a effet de serre rejetée dans I'atmosphére
responsable du réchauffement climatique. C'est aussi préserver les ressources naturelles.

Pour mieux maitriser notre consommation d'énergie, on peut modifier notre comportement, utiliser des énergies renouvelables, des systémes
intelligents de gestion d'énergie et des appareils et équipements énergétiqguement performants.

Connaissance : Nature d’un signal, nature d’une information dans une application simple de la vie
Dans notre environnement, les objets techniques nous renvoient différentes informations grace a différents signaux

Feux tricolores Chargeur de batteries Alarme incendie Volet roulant radiocommandé

3 BN

Signal : lumineux
2 informations visuelles : Passer / s"arréte

I

G
Lt

l)

-,

Signal : sonore

Signal ; lumineux 2 informations sonores : incendie ou pas Signal : radio
2 informations visuelles : en charge / chargé 2 informations transmises : ouvrir / fermer

Un signal est un signe qui transporte des informations, d'une source a une destination. Il existe plusieurs types d'informations: analogique, numeérique ...
Une information numérique n'indique que 2 informations : en charge/chargé, vrai/faux, ouvert/fermé, 0/1 ...

On peut classer les signaux par leur usage, le type de message ou information gu'ils portent ou le moyen de transmission.

* Les signaux sonores peuvent étre des coups de sifflet, des sonneries, des avertisseurs sonores, des klaxons, des sirenes, des détonations, ...
* Les signaux lumineux peuvent étre colorés, fixes ou intermittents, ...

* Les signaux radio peuvent étre transmis par ondes radio, wifi, bluetooth, ...




S cences Théme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES

& nTEC_hn.OlOB e Compétence — Identifier les principales évolutions du besoin et des objets
Compétence associée — Repérer les évolutions d'un objet dans différents contextes (historique, économique, culturel).

Connaissance : L'évolution technologique (innovation, invention, principe technique)
Pour répondre a nos besoins toujours croissants, nous créons et faisons évoluer des objets techniques : nous innovons.

I Processus de I'innovation |

Innovations successives liées a
I'évolution du principe technique

Observation f !
d’une ombre
(cadran solaire ) Ecoulement d'un
B | | {a fluide (sablier)
Invention de la cellule ) '
Découverte de l'effet (el tphoto\-_'olta'fc:ye i . l
hotovoltaique eile reste une invention car elie . "-r-_ S
P {1"339’ 9 nest pas mise sur le marché en Production d'un nouveau moyen de
I'état pour le grand public) rechargement pour Smartphone, répondant Systéme mécanique
aux besoins d'utilisateurs : le chargeur solaire {horloge a balancier)
En fonction des avancées scientifiques et technologiques, les objets techniques évoluent dans leurs principes Systéme électronique
techniques, leurs matériaux, leurs énergies, leurs formes, leur esthétique, leur impact environnemental, leur colit. (horloge a quartz)

On innove lorsqu'on met au point et sur le marché avec succés un nouveau produit, éventuellement amélioré, répondant aux attentes des utilisateurs.
On parle d'invention lorsqu'on crée quelque chose qui n'existait pas auparavant et qui ne débouche pas directement sur une commercialisation. Linvention fait le
plus souvent l'objet d’un brevet. Un invention qui est mise sur le marché avec succes devient une innovation.

Les principes techniques expliquent le fonctionnement des objets techniques et sont différents suivant les époques et les connaissances scientifiques et
technologiques (machine a vapeur, moteur a explosion).

Fiche connaissance — L'évolution technologique (innovation, invention, principe technique) Cycle 3

Connaissance : 'évolution des besoins

Nos objets techniques évoluent en terme de principe de fonctionnement, de forme, de matériaux, d'énergie, d’impact environnemental, de coiit et
d'esthétique pour suivre I'évolutionincessante de nos besoins .

Evolution du véhicule automobile en quelques dates

‘ v
;"I Construite pour les classes
§ sociales dumonde rurala
faible revenu
(moteur & essence)

Voiture sans chauffeur a énergie
renouvelable

1771

Années 90
Voiture sportive de luxe
Vitesse et
aérodynamisme
(moteur essence)

Fardier de Cugnot
Premier véhicule
automobile
(machine & vapeur)

MODUS

| Voitures contenant des
matériaux recyclés et

renouvelables. Elle est

" S 3 - . . . recyclable a hauteur de
Les besoins satisfaits par les objets techniques évoluent en fonction des époques (Moyen-age, 2004 95% de son poids

Renaissance...), des événements historiques (découverte du pétrole, réchauffement climatique, guerres, (moteur diesel ou
paix...), du contexte économique et social (pouvoird’achat...) et culturel (pays, régions du globe...). essence)

Fiche connaissance— L'évolution des besoins Cycle3




SC ences Théme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES
& "TE’Ch nolog e Compétence — Décrire le fonctionnement des objets techniques, leurs fonctions et leur constitution

Connaissance : Le Besoin

En tant que consommateur, nous avons une multitude de besoins a satisfaire

Besoin de s'informer et
communiguer

Besoin de se loger
confortablement

Besoin de se déplacer d’une ville 3 Besoin d'ali il
e in galimenter ses areils en
une autre 50 b A app o
énergie

MNous avons tous des besoins a satisfaire. |l est nécessaire de manger, communiquer, se déplacer, se loger, s'instruire...
Pour satisfaire nos besoins, nous devons concevoir des objets techniques.

Connaissance : Fonction d’usage

A partir de nos besoins, nous définissons les produits et leurs fonctions d'usage

Besoin de se déplacer Besoin de communiquer

Le TGV et sa fonction d'usage : Le Smartphone et sa fonction d'usage :

Le TGV sert a se déplacer d'une ville a une autre Le Smartphone sert a communiquer et s’informer

La « fonction d'usage » est 'usage rendu par un objet technique qui répond & un besoin. Elle est la méme quel que soit son utilisateur, ses goiits
et ses désirs. On trouve la fonction d’usage en posant la question « a quoi sert I'objet ? »

Connaissance : Fonction d’estime

l'effet de séduction influence le consommateur lors de ses achats : c'est la fonction d’estime, elle répond a la question
« Pourquoi ce produit me plait ? »

Tous les smartphones
répondent au méme besoin de
communiguer et s'informer.
Comment choisir le bon ?

Pour Papa, il estime qu'une Pour Enzo, il estime qu'une

elfe estime qu’une belle une belle coque est forcément belle coque est forcément
coque est forcement en matériau métallique décorée et originale.
multicolore

On doit prendre en compte les fonctions d'estime d’un objet technique pour correspondre aux gofts des consommateurs. Car si le
produit est esthétique, confortable, ... il sera bien estimé et sera acheté.

Fiche connaissance — Besoin, fonction d'usage et d'estime. Cycle3




SC ences Théme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES
& ’\Technolog e Compétence — Décrire le fonctionnement des objets techniques, leurs fonctions et leur constitution

Connaissance : Les fonctions techniques et les solutions techniques

Pour créer un objet technique qui correspond au besoin, le concepteur recherche ses fonctions techniques et solutions techniques.

Du coté de I'utilisateur et de son besoin ... Du coté du concepteur, on transforme le besoin en fonctions technigues et solutions techniques

M ijf'f = |
(o5

Frein \V-Brake Frain Cantilever Fredn & disque
Pivot
« Quelles sont les différentes actions internes que doit « Quels sont les composants qui apportent des
~ réaliser le produit pour répondre & la fonction d'usage ép s &tes aux f i hniques ? »
« A quoi sert l'objet ? » ?n ]
2 SOLUTIONS TECHNIQUES
FONCTION D'USAGE FONCTIONS TECHNIQUES
§T1a : Frein V-Brake 5T2 : Un guidon
« Le vélo sert & se déplacer a la force humaine d'un FT1 : Ralentir le vélo - FT2 : Diriger le vélo ST1b : Fein Cantilever ST3 : Ensemble pédalier
point A a un point B » FT3 : Propulser le vélo - ... STl : Frein A disque ST4:...

Les éléments de 'objet appartiennent souvent a des sous-ensembles (direction, suspension, freinage, direction ...).

Chaque sous-ensemble joue un réle, il a une fonction particuliére, appelée fonction technique. C'est |'association de toutes les fonctions
techniques de 'objet qui permet de réaliser la fonction d'usage et d'obtenir I'objet technique qui correspond au besoin.

Ces fonctions techniq sont réalisées en utilisant des solutions techniques choisies parmi plusieurs différentes.

Fiche connaissance — Fonction techniques, solution technique. Cycle 3

Connaissance : Représentation du fonctionnement d’un objet technique

Pour imaginer, communiquer, comprendre, expliquer le fonctionnement d’un objet technique, pour le fabriquer, on a besoin de le représenter.
La plupart de ces représentations graphiques sont définies par des régles précises (normes) communes a tous les techniciens.

Circuit owen Circuit fermé
_/ - PR PIS—
[ + - + -
| |
/ + -

et termé Lampe
Exemple de croquis d'une nouvelle automobile Exemple de schéma d'un circuit électrique
Exemple de schéma d'un vélo couché
Le croquis : on appelle croquis la représentation a Le schéma : Pour décrire le fonctionnement de I'objet, il est souvent nécessaire d’utiliser des
main levée d'un objet technique. schémas. Les schémas sont constitués de symboles normalisés (les normes sont des régles
habituellement répandues)
Il sert de point de départ 4 un dessin qui sera réalisé En mécanique : on montre avec des fleches de direction, les différents mouvements possibles, ainsi que les liaisons
plus tard avec plus de précision. entre éléments. ) _ »
En électricité : on montre le circuit électrique avec les liaisons entre tous les composants
Fiche connaissance — Représentation du fonctionnement d’un objet technique. Cycle 3
Connaissance : Comparaison de solutions techniques : constitutions, fonctions, organes.
Dans un objet technique, il peut exister plusieurs solutions techniques pour répondre a la méme fonction technique.
Exemple de fonction technique : Ralentir le vélo
Gaine et cable e . i
Gaine et cible Poignée de frein ; Foineede fran
\ Tube et fluide \

Disque

Machoires

Jante de roue

Exemple de frein & tambour

Exemple de Frein Cantilever Systéme protégé dans la roue, souvent utilisé sur les Exemple de frein a disque
Systéme grand public pour un usage de type loisir. Ce vélos enfants car on ne peut pas mettre les doigts Systéme utilisé pour un usage sportif, le freinage est trés
type de frein est économique car il posséde peu de piéce. dedans, utilisable par n'importe quel temps, mais cher. puissant et méme efficace sous la pluie, mais cher.

Un objet technique ou systéme technigue est constitué de différents organes, les organes sont des ensembles de piéces assurant une
fonction particuliére (freinage, direction, transmission, etc).

Pour chacune des fonctions techniques de |'abjet technique, le concepteur va comparer et choisir des solutions techniques adaptées aux
contraintes.

Fiche connaissance — Comparaison de solutions techniques : constitutions, fonctions, organes. Cycle 3




Scences Théme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES
_&\Technolog e compétence  Concevoir tout ou parte d'un objet technique en équipe pout tradire une solution technique répondant & un besein

Connaissance : Familles de matériaux (distinction des matériaux selon les relations entre formes, fonctions et procédés).

De nombreux matériaux sont utilisés pour la fabrication des objets techniques. Ces matériaux Choix en fonction des procédés mis en ceuvre

sont choisis en fonction des formes des piéces, de leurs usages et les procédés mis en ceuvre, . |
Un objet technique peut contenir des Choix des matériaux en fonction des formes et des usages =
matériaux appartenant a 3 familles de T o T Py Thermolulrrnase
matériaux g Fhiras Eiinhe du plastique .

Usage : transparence recherchée

Portes en Acier
Forme : emboutie
Usage : Résistance aux chocs recherchée

Le cisaillage de I'acier Usinage matériau

composite
44— Pare-choc en Thermoplastique

Forme : complexe
Usage : élasticité recherchée

3 familles de & Formes Procédés de mise en ceuvre (artisanal et industriel) Procédé
Métalliques (issus du mineral | acier, bronze, laiton... | gualités de résistance (corps des objets), | planes {capot), allongées adaptés a I'emboutissage, au cisaillage, au artisanal
de fer] leur conductibilité (fils électriques) [poutres), massives (bloc moteur) poingonnage, & l'usinage, 4 la soudure

Organiques (issus du monde bols, ¢ k les th lasti sont durs mals des formes trés complexes adaptés au pliage, au formage, au collage

végétal, animal et du pétrole) | matiéres plastiques... | souples des formes déformables Procédé
Céramiques (issus de l'argile, verre, porcelaine, matériaux trés durs mais fragiles, des formes simples adaptés pour les moulages, les collages industriel
du sable...) terre cuite, platre... résistent a de trés hautes températures

On appelle matériau toute matiére entrant dans la fabrication d'objets techniques. Il existe 3 familles de matériaux : métalliques, organiques, céramigues
auxquelles s'ajoutent les matériaux composites qui sont des associations de matériaux de famille différentes.

Le choix d’'un matériau pour la fabrication d’une piéce d’un objet technique dépend donc : des formes des piéces a réaliser, des fonctions et des usages des
pieces et des procédés de réalisation.

Connaissance : Caractéristiques et propriétés (aptitude au faconnage, valorisation).

Lorsqu’on congoit un objet technique, il faut répondre aux contraintes d'un cahier des charges. Pour cela on choisit les matériaux en fonction de leurs
caractéristiques et propriétés.

Choix en fonction des propriétés des matériaux Choix en fonction de I'aptitude au formage Choix en fonction de la valorisation possible Exemples
Manitre  dont e R, Capacité d'un matériau & avoir ; Danner une: seconde vie e p")d'_’“ | portiere " el
Aspect matériaux se présente & défarmations | "¢ defcllma‘tton permanente Réutilisation | échange, marché de [Foccasion, | yoccasion
? Physique nos yeux, au toucher. o uk?lenue grace au thermo- détourner son usage ...
pliage ou au formage. Récupération des matériaux pour en Preus (sl pour
P pods o maerne o | | P | aptnadeats | CEPRCRE dun o s eve W [ e romemm oot e |
3 — rapport & son wolume ‘ coupé, usiné ou  sculpté mi
Densité occupé. wp facilement. Briler les produits pour récupérer de
= - = I'énergie électrique ou thermique | Résidusde ],
& CFP?N% ALt f (chaleur) : cest la  wvalorisation broyage 1
Résistance 3 la Aptitude au s‘unir 3@ un .au_t!e lorsqu'il L i Iplastiaues)
i : déformation. passe a I'état liquide, energatique
Rigidité ﬁ soudage Important : cette vole de valorisation
— PR A T présente linconvénient de générer
Capacité d'un matériau a Capacité d'un matériau & d:!s_furnéesdisubsta;;es tosaues].
_ Conductibilité !alssel. passer le courant Aptitude au | s'unir & un autre grice & une i Itlu: e; = rzs pount
) ekt on é|e€tnq|..be oupas. collage substance {colle], (0’“9“.' es substances dangereuses
et Capacité d'un matériau a et qui sont stockées en centre
transmettre la chaleur ou d'enfouissement. Elle ne doit étre
pas. envisagée qu'en dernier recours.

Les matériaux possédent de nombreuses propriétés : densité, résistance, conductivité électrique, capacité thermique, aspect esthétique, codt, ...

Les matériaux peuvent étre mis en forme de fagons différentes (aptitude au formage) : déformation plastique, découpe, soudage, collage, ... et ont des capacités
de valorisation : recyclage, réutilisation, valorisation énergétique.

Il est donc nécessaire de faire le bilan des caractéristiques et propriétés des matériaux qui seront nécessaires pour la réalisation d'un objet.

Connaissance : Impact environnemental Le choix des matériaux entrant dans la fabrication d'un objet est devenu un enjeu majeur
pour la protection de notre environnement.

Impact environnemental d'un vélo & assistance électrique e des & d e de vi

Epuisement des ressources naturelles de sa conception jusqu’a sa fin de vie (cycle de vie) c acune 'es etap‘es e Son.cygia de \rie,‘un

zsm d::e Fécosystéme e e A o i objet technique, suwa‘nt Ie‘s :'nat?r!aux qui le

£88 b ’:’,f (cs?:) ¥ Gaz & effet de serre (CO;) Gaz  effet de serre (CO;) composent, porte atteinte a |'environnement.
Consommation nergie, d eau ...

Création diinfrastructures liées au transport [routes, ports...} Il consomme des ressources naturelles et

Transport participe a I'épuisement de celles-ci. Il est &

(eadas :

Exirsitichnsiities ,)) ehIf:tistril:mhm I cnglnel de rejets de substances dan'gereuses

premibreaet dnerpies f—b S . daps I'environnement (eaux usées, gaz

™ - . | ?Mmmﬁﬁmd Energie, d'échappement, CO2, produits dangereux...)

& . \ A L e e—v Sl (09 qui peuvent polluer I'eau, I'air et le sol,

ec».u, | e e : o renforcer le réchauffement climatique et

v Fabrication ¢y g P influencer la santé de I'homme et des autres

étres vivants. |l produit des déchets et peut
parfois détruire des écosystémes naturels et

) ot

Utlisation ainsi provoquer la perte de la biodiversité.
O ‘) Le choix des matériaux entrant dans la
Recyclage TRI__ e Consommation d'énergle; fabrication d'un objet technique doit étre fait
Conception d'eau... L s : :
e = Prodiictn da dackans avec l'objectif de réduire, voire suppnn?er, les
e Gaz & effet de serre (CO3) impacts environnementaux de cet objet sur
Consommation d'énergle, d'eau ... toute sa vie, de sa naissance a sa fin de vie, et
Gaz 3 effet de serre (CO:) tv 1 Consommation d‘énergle, d'eau, ... de pallier Fépuisement des ressources
Pollution de I'air, de I'eau et du sol (dicxine...)
= Gaz deffet de serre (GO5) naturelles disponibles sur terre.
Réutilisation ~ Incinération

Fiche connaissance — Impact environnemental MOT-3c - Cycle 3



Théme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES

Cences
T B Compétence — Concevoir tout ou mrdézd?m-aﬁjh.mfﬁque:mﬁqﬁpe:pom&&imm:m mmmmamb&m

8

Connaissance : Notion de contraintes

Afin de concevoir et réaliser un objet technique, on recherche les fonctions techniques et solutions techniques en fonction des contraintes.

Cahier des charges du projet Les types de intes et leurs incid sur les choix de solutions

Besoin ... Contraintes...

Exemples de types de i Incid: sur les soluti techni

Contraintes de fonctionnement Choix des énergies,
Choix des systémes techniques a utiliser,

Contraintes d'esthétique Choix des formes,
Choix des couleurs,
Choix des matiéres ..

Contraintes d'ergonomie Choix des formes pour I'utilisation et les
manipulations, ...
Contraintes de développement durable Choix des matériaux et de leur recyclage,
Choix des sources d'énergies, ...
Pour des objets techniques ayant la méme fonction d'usage, plusieurs fonctions Contraintes économigues Choix des matériaux en fonction des
techniques et solutions techni p atre choisi colits, .
Ce sont les contraintes issues du cahier des charges du projet qui permettent de Eh‘_"'" des faconnages en fonction des
déterminer les solutions techniques les plus adapté coilts, ...

Le concepteur d’un objet technique doit tenir compte de certaines difficultés ou obligations appelées contraintes.
Les contraintes limitent donc le choix du concepteur. Le choix de chaque solution technique dépend de plusieurs contraintes.

Connaissance : Recherche d’idées (Schémas, croquis)

Systeme de propulsion

Afin de représenter les idées et |es solutions envisagées, on réalise des croquis et des schémas.

Interrupteur
Poulie récepinice -~

Rove Moteur
Schéma du systame de propulsi 4.5vr—__—

o

7 _:-—"f
. - e
Croquis d'un dragster &i""’—""\_&/"
Croquis d'une coque Schéma électrique

On appelle croquis |a représentation @ main levée d'un objet technique. Il sert de point de départ a un dessin qui sera réalisé plus tard avec plus
de précision. Il peut représenter la structure de I'objet.
Pour décrire le fonctionnement de I'objet, il est souvent nécessaire d'utiliser des schémas. Les schémas sont constitués de symboles normalisés
(les normes sont des régles habituellement répandues)

En mécanique : on montre avec des flaches de direction, les différents mouvements possibles, ainsi que les liaisons entre éléments.
En électricité : on montre le circuit électrique avec les liaisons entre tous les composants

Connaissance : Modélisation du réel, représentation en conception assistée par ordinateur

Afin de représenter effectivement les idées des croquis et schémas, on modélise I'objet réel avec des maquettes numériques et des plans réalisés en
Conception Assistée par Ordinateur.

a
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Conception Assistée par Ordinateur de

I'aileron arriére
Plan éclaté Réalisation en impression 3D

Modélisation du réel : Lordinateur, grace a tous ses avantages, est un outil puissant d’aide a la représentation et donc a la conception et a |a réalisation. On
parle alors de maquettes virtuelles. Associé a un systéme de fabrication, le logiciel de C.A.O. peut piloter une machine et réaliser I'objet technigue. On parle alors
de CFAO : Conception et Fabrication Assistées par Ordinateur.

Quel que soit le domaine (mécanique, architecture, électronique, automatisme) I'informatique apporte des avantages :

- Une visualisation réaliste (mais virtuelle) de l'objet réel, et dynamique, - La simulation du foncti et du respect de la sécurité, avant méme la réalisation,
- Une interactivité entre les différents documents (modifications simultanées), -Une ication et un échange simplifié de ces représentations numériques, ...
Fiche connaissance ~ Modélisation du réel (maquette, modéle géométrique ou numérique), représentation en conception assistée par ordinateur. MOT-4c - Cycle 3
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Connaissance : Processus, planning, protocoles

Théme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES
Compétence — Concevoir tout ou partie d'un objet technigue en équipe pour traduire une solution technique répondant a un besoin

Dans le cadre d’'une réalisation d’un projet collectif, il faut organiser et planifier les différentes opérations de fabrication et d’assemblage.

I.. e Machines Usinages, et Orbets réaliés |
oere
| oy Syvbme Bamed  { Porcage ot Contoutnage
- f"“-.‘ q Sep 2010 Ot 2010 Now 2018 Dde 2010 Jany 2011 Févr 2011 | Vérifier que 14 patce
P % : 3 [ e g #31 bien poutionnée et
G | rou débouchans
Détnon 8y | e la machine
|
| Abamier be capot de
peotedtion
Wk g

Réghet bt butées

langhe et lorgueus)
Porter dis gants
Rghet La pus
ehautte en

e | Une seule personne
Tépanseur ot de la
matitee 3 pliee

qui place La piece ot
actionee be levier do

Exemple de processus de montage

: Exemple de protocole de fabrication de pigces
Exemple de planning

Pour fabriquer ou monter les différents éléments d'un objet technique, il est important de recenser les différentes opérations pour ensuite les classer dans un
ordre chronologique. Cette chronologie peut étre présentée sous forme de liste, de tableau, d’organigramme numéroté ou de planning. 3 types de documents:
* Le processus est une succession ordonnée d’étapes a réaliser. Le processus permet d’aboutir a un résultat.

* Le planning explique le déroulement de la réalisation d'un projet dans le temps avec les moyens humains et matériels utilisés.

* Les protocoles sont des régles d’application des processus qui décrivent le déroulement de l'action, les techniques a appliquer et/ou consignes a observer.

Connaissance : Procédés de réalisation (outils, machines).

A partir des plans et afin de fabriquer les piéces de I'objet technique, on utilise des outils et machines et leur procédés de fabrication

Machine 3 axes de CFAD
Modifications d’une piéce par
enlévement de matigre

Thermoplieuse — Déformer la matigre selon un pli

-1

Cisaille - Diviser une piéce en sous parties par
déformation ou enlévernent de matiére
-

Imprimante 3D de prototypage rapide
Ajouter un matériau par fines couches
afin de créer une piéce

Pistolet & colle — Apporter un produit en
fusion servant a lier des piéces entre
elles

Tournevis — Assemblage de piéces par
des vis

N

A

Exemples d’outils et procédés Exemples de machines et procédés

Suivant les piéces et les procédés de fabrication, on utilise des outils et machines.

* Un outil est un instrument directement utilisé par I'nomme ou par l'intermédiaire d'une machine.

* Une machine est un objet mécanique capable d'utiliser de I'énergie pour effectuer une ou plusieurs taches spécifiques.

Un procédé de fabrication c’est une méthode, c'est 'ensemble des techniques qui permettent I'obtention d’une piéce ou d’un objet technique.
Divers procédés permettent d'obtenir des piéces : par enlevement de matiére, par déformation, par fusion, par assemblage.

Connaissance : Choix de matériaux
Pour fabriquer tous les objets qui nous entourent, I'lhomme a souvent recours a plusieurs matériaux. Afin de pouvoir fabrigquer, il faut choisir les matériaux

a utiliser en fonction de critéres et diverses contraintes.
Exemple de critéres de choix sélectionnés pour cholsir parmi les 3 matériaux suivants :

Exemple d'une piéce & fabriquer dont il faut choisir le matériau

Type de critére Critére de choix Bois Matiére plastique Matériau
PVC métallique
Aptitude au Aptitude au Mauvaise - Bonne Mauvaise - Bonne Mauvaise - Bonne
formage pliage ] 0 0 %) o M
Aptitude a la Mauvaise — Bonne Mauvaise - Bonne Mauvaise - Bonne
découpe 0 % 0 v | @ 0
Aptitude au Mauvaise - Bonne Mauvaise - Bonne Mauvaise - Bonne
pergage ) =) m) %}
Propriétés des Aspect physique Mauvais — Bon Mauvais - Bon Mauvais - Bon
matériaux m] 1%} (m) 14| 1] 0
Rigidite Mauvaise — Bonne Mauvaise - Bonne Mauvaise - Bonne
) %) (] 0 a 5]
Economique Colit Pas cher Pas cher Cher
Choix Matériaux ¥/

Le choix d’un matériau et du procédé de realisation pour une solution technique dépendent :
- des contraintes du cahier des charges - des formes des pieces a réaliser - du procédé de réalisation - des propriétés des matériaux et de leurs collts.




SCIE"CES Théme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES
& J\TECh nologe Compétence — Concevoir tout ou partie d'un objet technique en équipe pour traduire une solution technique répondant 3 un besoin

Connaissance : Maquette, Prototype

Afin de valider les choix faits sur le projet, on peut créer une maquette ou un prototype

Magquette de véhicule a 'échelle 1/20°™ dans une soufflerie pour vérifier
I'aérodynamisme Prototypes de Dragster a I'échelle réelle pour tester et valider

les diverses solutions choisies
La maquette : c'est un outil d’étude et/ou de présentation utilisé dans divers domaines, elle respecte les détails et proportions du projet. C'est une
représentation souvent a petite échelle qui permettra d'avoir une vision réaliste du projet dans son environnement. Elle peut étre réelle (en carton, bois,
carton plume, résine...) ou numérique (image informatique en 3D).

Le prototype : c'est le premier exemplaire d'un produit industriel. Cet exemplaire permet de faire des tests afin de valider les choix de conception. Le
prototype précéde les exemplaires de fabrication en série.

Fiche connaissance — Magquette, Prototype MOT-4f - Cycle 3

SCIEHCES Theme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES
& I\Te ch nolog e Compétence — Concevoir tout ou partie d'un objet technique en équipe pour traduire une solution technique répondant & un besoin

Connaissance : Vérification et contrdle (Dimensions, fonctionnement)
A partir des plans, du prototype ou de la maquette, on effectue en cours de réalisation et en fin de fabrication des vérifications et des contréles.

Plusieurs appareils de mesure sont utilisés pour indiquer des valeurs
chiffrées et ainsi contrler les dimensions

Nom Pied a coulisse numérique Réglet

Image

T TTRATRECE R
3 % e

mesure 2
il vertestiondu enctonnementavec
"utilisation de I'objet technique

Exemple du plan de 2 roues sur un axe avec la
cotation pour la réalisation et e t

i
'II

Le contréle : c'est 'ensemble des opérations de vérification qui permettent de vérifier si I'objet est conforme (bon ou mauvais) par rapport a des critéres, des
qualités, des performances attendues dans le cahier des charges. Cela peut entrainer |'acceptation, le rejet ou la retouche du produit.

La cotation : La cotation indique les dimensions réelles de la piéce représentée dans un plan. Elle est donnée en millimetre (mm).

Les vérifications de fonctionnement : moment ol I'on vérifie que |'objet technique répond a la fonction d'usage et aux contraintes du cahier des charges.

Fiche connaissance — Maquette, Prototype MOT-4g - Cycle 3



Scences Théme — MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES
& Tech 'ﬂO.l.Og'-iE'_ ‘Compétence — Repérer et comprendre la communication et la gestion de I'information

Connaissance : Environnement nhumérique de travail
Afin de pouvoir travailler et partager les données, on exploite |les outils numériques du réseau informatique de I'établissement.

col

Saile 1
Informataue. A10

wgm.ggg
s @m\

Salles de technologie

EE @ M oo
ko iuuur-n\w:-lwu-wu
mprmarts e s

Services de ['Environnement Numérique de Travail Argos 2.0

e

Site internet et portail web
de I'établissement

e

La structure du réseau informatique d'un établissement

Au collége, les ordinateurs (postes de travail) sont en réseau ; ainsi ils peuvent communiquer tous ensemble pour échanger des données au travers d'un
serveur qui controle tous les échanges.

Les utilisateurs autorisés peuvent accéder grace a un navigateur internet a leur Espace Numérique de Travail qui est un ensemble intégré de services
numériques, choisis, organisés et mis a disposition de la communauté éducative par |'établissement scolaire.

L'ENT comprend des services en ligne de vie scolaire (Cahier de texte en ligne ...), des services de partage et communication (Stockage et partage
d’informations, messagerie électronique, forums, ....), des ressources numériques (Médiacad, WebClasseur, ...) et un bureau personnel virtuel.

Connaissance : Le stockage des données

Lorsque l'on crée ou modifie un document, on utilise la mémoire vive de l'ordinateur qui sera effacée lors de la fermeture du logiciel. Pour sauvegarder
son travail et ainsi pouvoir le consulter ou le modifier ultérieurement, Il est nécessaire d'enregistrer un fichier sur une unité de stockage.

Deux types de stockage sont disponibles

L'espace de stockage doit étre organisé

Il est nécessaire, pour retrouver facilement ses fichiers, d’'organiser son espace de stockage sous la
Le stockage local (les Le stockage & distance (les forme d'une structure arborescente (organisation hiérarchique de dossiers, sous-dossiers et fichiers).
données sont données sont stockées dans
sauvegardées  dans le Cloud, sur des serveurs i . :
des supports : disque distants  accessibles  par S - g
dur, clé USB...) internet depuis n‘impaorte oi) 3 @=T v

< # | » Disqueamevible () » Collige » Techno vi®

/ilT

= Disque amovible (He)
Coliege

OpenDocument
\:{’ > Anglaiy Teste OpenDocument
@"" Math
Techno
Personnel Présentation OpenDocument
v
7 éément(s) 1 élément sélectionné 5,32 Mo

r -

 Liste des fichiers contenus dans le dossler « Techno »
Dés sa création, il est important d’enregistrer un document en lui donnant un nom qui permettra de le reconnaitre facilement, pour pouvoir le modifier ou le
consulter a nouveau. Le fichier ainsi créé sera stocké a un emplacement choisi dans une arborescence de dossiers (ou répertoires) et sous-dossiers

appartenant a une unité de stockage (disque local ou distant).
Connaissance : Notions d’algorithmes, les objets programmables

Les objets techniques qui fonctionnent seuls (totalement ou partiellement), sont des objets programmables qui suivent un algorithme.

E

E ple d'objet prog ble : le véhicule autonome

Exemple d'algorithme, assurant le déplacement automatique d'un véhicule sans chauffeur
Le véhicule est commandé par un microprocesseur (point vert) jusqu'au point rouge d'arrivée, réalisé avec un logiciel de programmation par bloes.
qui exécute les instructions du programme
informatique stocké dans une mémoire interne.

faire | si chemin (RTINS
faire \loumefik_

CLUIE-TE ] vers la gauche U - |
faire dﬂmam

—

Microprocesseur Mémoire interne
Certains objets programmables sont programmés avec un ordinateur, d'autres avec sinon | si chemin (LY TR
un dispositif intégré a l'objet (clavier, écran ...). De plus en plus de ces objets sont fiire | tourner 3 (ENITXCED
connectés a internet par onde radio (Wi-Fi) pour partager des informations. — -

& smnon
—

Les objets programmables contiennent un microprocesseur qui exécute un programme informatique stocké dans une de ses mémoires internes.

Un algorithme est une suite ordonnée d’instructions qui indique la démarche a suivre pour obtenir le fonctionnement désire, pour résoudre un probleme.
L'algorithme est indépendant du langage de programmation et peut étre écrit trés simplement par des suites de phrases ou expressions.

Un programme informatique est un algorithme exécutable par le microprocesseur de I'objet programmable. |l est écrit dans un langage de programmation.




Scences  Theme - MATERIAUX ET OBJETS TECHNIQUES
&/\Technolog e compétence - Repérer et comprendre la communication et la gestion de Iinformation

Connaissance : Usage des moyens numériques dans un réseau

Le poste client est un ordinateur qui possede une unité centrale et des périphériques externes qui lui sont propres (pas en réseau).

Principaux constituants d’un poste client

@ [L% Apparell photo, caméscope numérigue, Webcam... : Capturer ou restituer des données sous forme numérigue
%ﬁ ] L)
= )

Scanner : numériser des documents papiers, textes, dessins,

\ photographies...

R Souris, clavier : diriger le pointeur, saisir des

Entrae informations alpha éri alide
Imprimante locale : Some Q Qr GBSl o e el
fr';Pﬂm-lf des Tout ordinateur est constitué d'une
informations en
ppvepances/di IUAIE unité centrale (UC) et de

centrale D périphériques externes.
e, He 1 .
e ot ’-\‘q.% ) On dlstlngue'. les périphériques

d’entrée, qui nous permettent
: : , ‘D d'acquérir des informations vers
Entrée/Sortie a r &
Haut-parleurs : restituer le ! I'Unit

Meniteur LCD : afficher
les données en
provenance de [unité
centrale

lr;a

Centrale et les
son en provenance de 'unité Disque dur externe, clé USB, cd-rom... : pérlphérlques de sortle, qui
centrale mémoriser et restituer des informations

Pl s permettent a I'UC de nous restituer
des informations.

Certains périphériques sont a la fois
d'entrée et de sortie.

Réseau informatique local, serveurs, Internet :
et partager des informations

Connaissance : Usage des moyens numériques dans un réseau

L'usage des moyens numériques dans un établissement passe par l'utilisation d’un réseau informatique.

Principaux constituants d'un réseau informatique local connecté a internet

Serveur : ordinateur fonctionnant 24h/24
qui gére l'ensemble du réseau : accés aux
ressources [stockage...) et aux
périphériques, connexions des différents
utilisateurs . Serveur

modern routeur Mod_eln routeur :‘ connecte le réseau local au ré_seau |nrerr!et, via

la prise téléphonique, le cible ou la fibre optique et dirige les

w données envoyées sur internet vers le bon destinataire en suivant
‘ internét le meilleur chemin.

Passerelle (pare feu) : protége le réseau contre les attagues des
pirates informatiques (pare-feu) et filtre 'accés & internet en
interdisant certains sites mis sur liste noire. Enregistre tout
I'historique des connexions. Assure la communication entre le
réseau local et le réseau internet qui utilisent des protocoles
différents.

passerelle
Switch (ou commutateur) : raccorde les

divers constituants du réseau entre eux
(ordinateurs, imprimantes ...} et d'assure
la circulation des données entre ces
divers constituants.

switch

< 'client

'"‘P”'“B"““ Imprimante réseau : imprimante sur laquelle tous les postes
reseau clients peuvent imprimer (on peut également trouver d'autres
périphériques : scanner, photocopieuse...)

l | l & ‘ Borne Wi-Fi : permet de connecter au réseau local ou a
internet des ordinateurs sans fil (signal radio), Smartphones,
I, g pl

borne Wi-Fi Hicnt tablettes et autres objets connectés.

Postes clients : tous les ordinateurs de
I'établissement connectés au réseau
par cable ou Wi-Fi.

'cluent

Le réseau informatique du college est un ensemble d’ordinateurs et de périphériques reliés entre eux pour partager des informations et accéder a des services.

Chaque utilisateur, par son poste client, peut accéder a tout ou partie des ressources disponibles sur le réseau grace a son login (identifiant) et son mot de
passe.

Connaissance : Usage de logiciels usuels

Pour pouvoir travailler, on utilise des logiciels installés sur un poste informatique.

Mavigateurs internet (sur poste) Moateurs de recherche (en ligne)

Messageries (en ligne)
Besain : afficher des pages Web. Besoin : rechercher des informations sur internet

Besoin : communigquer par mail.

Qo Gi>-Q x| M <

, . . Gmail i i Thunderbird
Google Mozila Safari Microsoft Google Blng Qwant Framabee Mes;‘jﬁe'f“ des fournisseurs
Chrome Firefox Edge ‘accés (SFR, Orange...)
Traitement de texte Tableur-grapheur Diaporama
Besoin : rédiger des documents comportant des Besoin : réaliser des tableaux de données avec

Besoin : réaliser des diapositives (animées ou non)
pour appuyer des présentations

A B

LibreOffice Impress  Microsoft PowerPoint  Google Slides
(sur poste) (sur poste) (en ligne)

textes, tableaux, images et photos. calculs automatisés et graphigues associés

[ B

LibreOffice Writer ~ Microsoft Word Google Docs LibreOffice Calc ~ Microsoft Excel ~ Google Sheets
(sur poste) (sur poste) (en ligne) (sur poste) {sur poste) (en ligne)

N

Les logiciels sont des programmes indispensables au fonctionnement de I'ordinateur, qui permettent de créer et traiter des informations numériques.
Certains d'entre eux doivent obligatoirement étre installés dans I'unité centrale du poste client alors que d’autres peuvent aussi étre installés dans le

serveur du réseau local. Il est également possible d’utiliser des logiciels en ligne (sur internet) qui ne nécessitent aucune installation et sont
multiplateformes (utilisables sur Smartphone, tablette ou ordinateur...}.



