Sc ences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE
& \Technolog e Compétence — Comparer et commenter les évolutions des objets et systémes

Compétence associée - Elaborer un document qui synthétise ces comparaisons et ces commentaires.

Connaissance : Outils numériques de présentation

Les outils numériques de présentation permettent de communiquer des informations a un public. Leur forme est choisie en fonction de leur usage :
présentation devant un public, consultation a distance, publication papier. En voici quelques exemples :

/ LE DIAPORAMA LE PREZI LE MONTAGE VIDEO LE SITE WEB \

Le diaporama est une présentation

animée sous forme de diapositives avec Le prézi est un logiciel qui permet de
des éléments visuels : texte, photos, créer des présentations dynamiques
: . g S it Le montage vidéo permet de réaliser La publication sur internet permet de

dessins, graphiques. sans diapositives. : 2 "
des films avec des incrustations communiquer  travers des pages web
d'images, du texte, du son.... consultables a distance au contenu

\ Ils permettent d'accompagner ou d'illustrer un exposé. varié (textes, images, vidéos, /
animations......)

Un outil numérique de présentation est un document multimédia (diaporama, vidéo, pages web...) qui intégre un ensemble d'informations et de ressources
numériques : textes, images 2D, 3D, tableaux, graphiques, sons, animations, vidéos.
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SC ences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE
& \Technolog e Compétence — Comparer et commenter les évolutions des objets et systémes

_/J\,'—g' Compétence associée - Elaborer un document qui synthétise ces comparaisons et ces commentaires.

Connaissance : La charte graphique

Lorsqu'on réalise une présentation, on peut utiliser une charte graphique. Elle va permettre de définir I'ensemble des régles graphiques & appliquer :
couleurs a utiliser, taille et police des caracteres, disposition des paragraphes, logo,... Cela donnera a la présentation une cohérence graphique, et donc
rendra agréable sa lecture.

/ LE LOGOTYPE LA TYPOGRAPHIE LES COULEURS LES ELEMENTS GRAPHIQUES\
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C'est une repré tion graphiq L'utilisation des différentes polices, flles permettent de mettre le Les filigranes, pictogrammes , et
qui sert a identifier de maniére tailles et styles de caractéres permet texte en valeur. Celui-ci doit rester images ou couleurs d'arriére plan
unique et immédiate un produit, une  de créer différents niveaux de texte : visible ét lisible. permettent d'assurer I'unité entre

organisation. une police pour les titres, une pour les diapositives.
les sous-titres....

La charte graphique est un ensemble de normes graphiques (couleurs, logo, formes, polices...) qui constitue l'identité visuelle du projet que |'on souhaite
présenter.

Fiche connaissance — La charte graphique OTSCIS-1-4-FE2 - Cycle 4




sc ences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE

& \Technolog. Compétence Exprimer sa pensée a l'aide d’outils de description adaptés
-’-\l\l‘ ge pétence associée — Lire, utiliser et produire, & Vaide d'outils de représentation numérique, des choix de solutions sous forme de dessins ou de schémas

Connaissance : Outils numériques de description des objets techniques

L'informatique permet de dessiner et de concevoir des objets techniques. Il existe de nombreux logiciels de Conception Assistée par Ordinateur qui
permettent de réaliser des maquettes numériques et aussi de réaliser des essais par simulation.

Ces outils numériques sont omniprésents dans de nombreux domaines (architecture, mécanique, aéronautique, robotigue...) et facilitent énormément
le développement et 'amélioration des objets techniques.

L'utilisation de ces outils numériques apporte de r
nombreux avantages : ‘

En voici quelques exemples : [

A
\%

e s Logiciel Swaethome - Possibilité de modifier rapidement les documents o ) el )
il B = P Simulation des mou d’une Maguette numérigue d'une maison
““‘m::ft"“‘“t - Avoir une visualisation réaliste de |'objet pince robot avec Edrawing {Sketchup)
eur

- Pouvoir simuler des comportements

i : - Facilité de passage de la3D & la 2D ] 1
i - | § - Facilité et rapidité d’échanges des documents
# .
i L el - Accés a des bibliothéques de composants
- A - sy Logiciel Sketchup

Architecture Réalité virtuelle Maquette numérique d'un pont
{Résistance des Matériaux)

La description d’objets & I'aide d'outils numériques consiste a réaliser des représentations structurelles d’objet technique en 3D. Cela permet également de
rechercher des solutions techniques, d'en comprendre le fonctionnement, de tester la résistance des matériaux avant méme que I'objet n’existe physiquement.

Fiche connaissance — Outils numériques de description des objets techniques. OTSCIS-2-2-FE1 - Cycle 4

Sc ences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE

& \Technolog e Compétence — Exprimer sa pensée a I'aide d'outils de description adaptés
fJ ‘,.. B! Compétence associée - Exprimer sa pensée a laide d'outils de description adaptés : croquis, schémas, graphes, diagrammes, tableaux.

Connaissance : Différents schémas
Les schémas permettent de comprendre le fonctionnement, Porganisation et les relations internes d'un objet.

/ Schémas électriques \ /Schéma avec les symboles des Iiaisoﬁ

mecaniques

Contud oowen Concut larmid

=7

Liaison pivot

Symboles électriques normalisés des
composants électriques

_||_ feoce ﬁ Carode Liaison appui plan

Diode

Il existe aussi d'autres schémas qui sont plus
élaborées et souvent en 20. lls sont la
représentation technique d'un batiment ou d'un

I,_

Geénérateur électroluminescente ouvrage. lls sont créés en vue de les réaliser ou
i fat
- 5o Liaison encastrement de I'implanter.
Interrupteur Bouton poussoir S

+
&l V] [ %=

Q

S lls respectent également des normes de

_®_ @ v représentation précises et codifiées.
\ / Lizison rotule
Lampe Moteur

o |

Ces schémas utilisent génér des sy

éléments...

normalisés (électriques, mécaniques...), des couleurs, des fléches pour montrer des mouvements, des forces, des liaisons entres des

Un schéma est un dessin présentant les éléments essentiels d'un objet, d’un systéme. || est en général codifié et sert a présenter et expliquer la structure et le
fonctionnement d’un objet technique.

Fiche connaissance — Différents schémas OTSCIS-2-1-FE2 - Cycle 4
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& /\Technolog e Compétence Exprimer sa pensée a I'aide d'outils de descﬂptlon adaptes
-ﬁj\r pétence associée - Exprimer sa pensée 4 |'aide d'outils de description adaptés : croquis, sché graphes, diag , tableaux.)

Connaissance : Croquis a main levée

Lorsqu’on veut représenter des objets ou des systémes techniques, on utilise des croquis a main levée. Ce type de représentation sert, en général, de
point de départ a un dessin qui sera réalisé plus tard avec plus de précision. Le croquis peut étre en perspective ou pas, il ne suit pas de régles précises.

Il peut comporter des annotations ou des dimensions.

Croquis de I'aménagement Croquis expliquant le passage de Croquis d'un prototype d'avion Croquis d’une voiture propulsé par
intérieur d'une maison I'air sur une aile d'avion une hélice

Un croquis & main levée est un dessin réalisé rapidement a la main pour représenter un objet ou un systéeme. |l se réalise sans outil de guidage comme une régle
ou un compas et ne suit pas de régles précises tout en restant compréhensible.

Connaissance : Différents schémas

Les schémas permettent de comprendre le fonctionnement, 'organisation et les relations internes d’'un objet.

f Schémas électriques \ ﬂchéma avec les symboles des liaisons

mécaniques
[ Cotut terma

Liaison pivot

Symboles électriques normalisés des
composants électriques

_|I_ g gl — Liaison appui plan
Diode L

-
B i

Il existe aussi d'autres schémas qui sont plus
élaborées et souvent en 2D. lls sont la

repré ion technique d'un batiment ou d'un
Générateur électraluminescente ouvrage. lls sont créés en vue de les réaliser ou
~ D_LC Liaison encastrement de lI'implanter.

Q) [\ 19 X

Interrupteur Bouton poussoir {
G lls respectent également des normes de

_®_ —@— = représentation précises et codifiées.
\ / Liaison rotule

Lampe Moteur

Ces schémas utilisent généralement des symboles normalisés (électriques, mécaniques...), des couleurs, des fleches pour montrer des mouvements, des forces, des liaisons entres des
éléments...

Un schéma est un dessin présentant les éléments essentiels d’un objet, d’un systéme. |l est en général codifié et sert a présenter et expliquer la structure et le
fonctionnement d’un objet technique.

Connaissance : Carte heuristique

La carte heuristique est un outil utile a la réflexion, a I'organisation et a la présentation d’idées et de projets. Leurs réalisations sont codifiées, il y a des régles a
respecter pour les construire. Il existe divers logiciels pour les réaliser.

Voici quelques régles pour réaliser une carte mentale :

Exemple de carte mentale sur les Etape n°1
energies )

Energies
renouvelables

f Chaque sous theme

va lui aussi se
diviser en plusieurs
branches.

Sous théme : des

Le théme principal mots _SI_mPlES sont Des images peuvent
est noté au centre choisis pour le étre utilisées pour
de la feuille presenter illustrer chaque
branche,
Autour du centre des Branche menant & un
branches vont se sous théme Les branches ne
ramifier comme les Des couleurs peuvent étre utilisées pour mieux do""e'_" PASSECIOl=er
branches d'un arbre illustrer les idées ou pour regrouper des sauf si elles ont un lien.

informations

Idée principale

Une carte heuristique (ou carte cognitive, carte mentale, carte des idées, mind map), est un schéma qui permet de présenter des idées par des mots clefs ou
groupes de mots clefs, et ainsi refléter le fonctionnement de |a pensée avec une représentation visuelle et des connexions entre les idées sous forme d'un
cheminement, ou d'une arborescence.
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& /\Technolog e Compétence Comparer et commenter les évolutions des objets et systémes
_/J\,- = Stence associée - Regrouper des objets en familles et lignées

Connaissance : L'évolution des objets

Les objets techniques évoluent en fonctions de plusieurs facteurs :

1° Des événements historiques (Moyen-4ge, Renaissance, guerres, paix, révolution \

(7 - e )
industrielle...), c'est le cas de |'habitat par exemple. 2° Les époques, le style artistique et les matériaux

vont étre différents, c'est le cas des meubles.

XY

Habitat Villaromaine :se  (Citée fortifiée au  Immeuble Le Corbusier Maison déme : -

préhistorique : loger Moyen-Age:se  (1887-1965) : loger un rotative pour Fauteuil bois et Fauteuil métal et Fauteuil carton

s'abriter confortablement défendre grand nombre de s'adapter a la tissu Sk'al !I‘ISS!.I enduit, 1972 Franck
\ personnes position du SD'W nye Louis XVI similicuir) 1960 Gehry

3° Le contexte social et économique. L'urbanisation, les transports et la production de masse ont permis la naissance et le développement
des grands magasins, demain peut-étre disparaitront-ils au profit de l'achat en ligne et de la livraison par drones.

Echoppe du Moyen-Age L@ bon marché a Paris L'éco-construction, la Entrep&ts géants pour (s liviaisons daicolis
magasin créé en 1869 Halle de Pantin, 2015 la vente en ligne par des drones

Les objets techniques évoluent en fonction des événements historiques, des époques ainsi que du contexte social et économique.

Connaissance : Impacts sociétaux et environnementaux dus aux objets

L'environnement naturel et humain est impacté par 'augmentation de la production et de la consommation des objets. Ce constat a entrainé la naissance du
développement durable.

Exemple : 'éclairage publique allie le développement économique \ De méme l'obsolescence prog ée a de nombreux

et social au respect de I'environnement. impacts sociétaux et environnementaux. En effet, elle
engendre une surconsommation matérielle, et donc une
surexploitation des ressources naturelles car plus de
matiéres premiéres sont nécessaires.

Envirciinement

Début 19° siecle, le  Le lampadaire se Au début du XXI° sigcle, des
réverbére « becde  généralise grace & lampadaires innovants utilisent

gaz » est allumé I'invention de les énergie renou\aelableSJ

manuellement I"électricité

Mines + déforestation & grande échelle
= impaocts environnementaux

Les 3 piliers du
développement durable

Malsc iy el Epalement’, un Les imprimantes sont souvent décrites comme un exemple
?paq Isoc-:‘I - r.;st aussila d'obsolescence programmée. Une puce compte le nombre
Lo e IS C de copies et bloque les imprimantes.

Le développement économique, essentiellement basé sur |'exploitation de ressources naturelles non-renouvelables (minerais, pétrole, ..), augmente la
production et la consommation, ce qui impacte |'environnement naturel et humain. Notre croissance a fortement accéléré ce phénoméne. Les effets
observables ont conduit les dirigeants politiques a une prise de conscience exprimée par un nouveau concept : le développement durable, qui doit allier le
développement économique et social au respect de I'environnement.

Développement durable : développement qui répond au besoin du présent sans compromettre la capacité des générations futures a répondre aux leurs.

Connaissance : Cycle de vie

Tous les produits ont une vie économique, de leur mise en vente jusqu'a leur retrait. Le cycle de vie économique d’un objet technique est représenté par une
courbe qui montre |'évolution de ses ventes depuis sa mise sur le marché jusqu'a sa disparition. On distingue généralement quatre phases : le lancement, la
croissance, la maturité et le déclin.

Volume
des ﬂ durée de vie d'un objet technique peut-étre plus ou moins longue, la fin de vie peut
[Ltacrotsance | [ comanrie | [ tesen | étre liée  la disparition du besoin, au changement de normes (dispositions légales), au
; remplacement par un produit plus performant techniquement, économiquement ...
; =
tancement = . =
z = Y
: Y z ry
T 2_2 _
B z = Y
= . = = B Disparition du besoin : le Changement de norme : La fiat Multipla a rapidement
-~ minitel en 2012 interdiction des ampoules été remplacée par un
Temps &
I Cycle de vie d'un produit | P \ a incandescence en 2009 ;Z:ili:::::r:z:?rmem /

On appelle cycle de vie économique d’un objet I'évolution de ses ventes dans le temps. Ce cycle de vie suit généralement quatre phases : le lancement (mise sur
le marche), la croissance, la maturité et le déclin. La fin de vie du produit est liée soit a la disparition du besoin, soit au changement de norme, soit au
remplacement par un produit plus performant techniquement et économiquement.
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Compétence — Comparer et commenter les évolutions des objets et des systémes
&f\echnologe ¢ pete s : J >

étence associée - Relier les évolutions technologiques aux i

et innt qui marg des ruptures dans les solutions techniques

Connaissance : l'évolution technologique (innovation, invention, principe technique)
Pour répondre a nos besoins toujours croissants, nous créons et faisons évoluer des objets techniq :nous |

MWW Processus de Pinnovation EEEAETITITE AT A A ST R AR SR ENRY

Innovations successives liées a
I'évolution du principe technigue

Observation
d'une ombre
(cadran solaire ) Ecoulement d'un

fluide (sablier)

Invention de la cellule

i —
Découverte de l'effet (el tphorm:'oltaic:_ue " S~ ;
hﬂ[o\u’o“ai ue elle reste une invention car elle = — o
P (1839) 9 n'est pas mise sur le marché en Production d'un nouveau moyen de .
I'état pour le grand public) rechargement pour Smartphone, répondant Systéme mécanique | —
aux besoins d'utilisateurs : le chargeur solaire (horloge a balancier)
En fonction des avancées scientifiques et technologigues, les objets techniques évoluent dans leurs principes Systéme électronique
techniques, leurs matériaux, leurs énergies, leurs formes, leur esthétique, leur impact environnemental, leur coiit. (horloge a quartz )

On innove lorsqu’on met au point et sur le marché avec succés un nouveau produit, éventuellement amélioré, répondant aux attentes des utilisateurs.

On parle d'invention lorsqu’on crée quelque chose qui n'existait pas auparavant et qui ne débouche pas directement sur une commercialisation. Linvention fait le
plus souvent l'objet d'un brevet. Un invention qui est mise sur le marché avec succés devient une innovation.

Les principes techniques expliquent le fonctionnement des objets techniques et sont différents suivant les époques et les connaissances scientifiques et
technologiques (machine a vapeur, moteur a explosion).

Les solutions techniques évoluent en fonctions des inventions et des progrés techniques de chaque époque.

1879
L'ampoule électrique

Voici 4 exemples reliant des évolutions techniques a des inventions ou des innovations :

|

Domaine des sciences

1972
Le courrier
électronique

I

Domaine de I'aéronautique Domaine de la communication

Les inventions et les innovations permettent les évolutions technologiques. Elles marquent de nettes améliorations dans de nombreux domaines, on
appelle cela des ruptures dans les solutions techniques. Chaque évolution technique permet d'améliorer les réponses par rapport aux besoins, d'augmenter
les performances des objets, leur confort d'utilisation, et de diminuer la pénibilité de certaines taches.

Lorsqu'on observe et analyse |'évolution des objets techniques, ceux-ci évoluent suivant differents critéres ou points de vue :

Voie romaine Aqmroule 1940 —
Route XXtmesiécle La route solaire Téléphone a cadran Téléphone
XIXéme sigcle XXIEme sigcle : ]"876 1989 « intelligent »
D'un point de vue fonctionnel, social, historique et économique : 'Homme a Téléphone Téléphone GSM
toujours voulu construire des routes pour : son développement économique (commerce), L 0 = i > ik Fat siparaniecde ouvelles sohutions wdiiiguss

culturel et militaire. Les routes ont aussi évolué en fonction des inventions, des usages

" ] e (matériaux, énergie, design, structures, procédés) qui ont fait évoluer les usages du téléphone :
mais aussi des véhicules

d'un point de vue fonctionnel, structurel mais aussi social : aujourd’hui on peut
transmettre d'autres contenus que la voix : des données, de l'image .. Le téléphone
« intelligent » ou « smartphone» facilite les échanges et la communication mais a
profondément modifié nos comportements (sociaux, psychologiques, ...).

D'un point de vue structurel et environnemental : De dalles de pierre en cailloux
puis aujourd’hui en asphalte {bitume), leur impact environnemental est loin d'étre
négligeable.

La route solaire est donc une véritable rupture technologique en combinant
production d'électricité et trafic routier.

Afin de comparer et de commenter I'évolution des objets et des systémes, on peut se placer sous différents points de vue : fonctionnel, structurel,
environnemental, scientifique, social, historique et économique. Cela permet de comprendre ces évolutions et de les analyser.




