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Chap . . . LESSTATISTIQUES

OBJECTIFS: Etre capable de

- Etablir un tableau d’ effectifs ou de fréquences.

- Représenter une série statistique par un diagramme.

- Tracer puisexploiter un polygone des effectifs cumulés.

- Calculer une moyenne,un écart-type et connaitre leur signification.

|) Exemple de situation

QUESTIONNAIRE: On ainterrogé 1000 clients sortant d’un magasin d alimentation.

QL1 : Venez-vous régulierement dans ce
magasin ?

Q2 : Combien de temps venez-vous de
passer dans ce magasin ?

Q3 :Etes-vous satisfait du choix qui vous
est offert ?

II) L’étude statistique
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Une étude statistique comporte généralement quatre étapes :

- lerecueil desdonnées: enquétes, recensement, sondage, ...
- laprésentation des résultats : tableaux ou représentations graphiques.
- lecacul des paramétres caractéristiques : ils résument une série statistique en quelques

nombres afin d en faciliter |’ interprétation.

- L’exploitation des données : Réviser une stratégie commerciale, prévoir un budget,....




I11) Vocabulaire

Travail demandé :

Compléter ce qui suit:
- La population étudiée(clients interrogés) contient 1000 individus,c’ est I’ effectif total

-Dans |’ exemple ,nous avons étudié trois aspects: client régulier, temps passe,satisfaction.

L’ aspect étudié est appelé caractére savaleur est notée x

Ondistingue :
-Les caracteres qualitatifs : couleur des yeux,profession, ...
-Les caracteres quantitatifs,qui sont mesurables : taille,...

Exemple: Lenombre d’enfants (0, 1, 2. ..) est un caractére quantitatif discret.
Le temps passé en minutes [0 ;15[ ; [15;30] ;...
prendre touteslesvaeursd unintervalle.

V) Effectifs et frégquences

Activité : Reprenons I’ exemple ci-dessus (questionnaire, Q3 , page 1).

Travail demandé

noté N

est un caractére quantitatif continu,il peut

Caractére  x; Effectif n; |Pourcentage %| Fréquence f;

a) Compléter le tableau ci-contre, .= Trés satigat | n= 418 418 418

puis écrire la deuxiéme ligne. 1000)(100_41’8 fl_looo =0,41¢
Effectif . Fréquence . Moy satisfait| 276 27,6 0,276

On diraque 25% desclients ——

Pas satisfait 56 5,6 0,056

interrogeés sont satisfaits

b) Compléter,dans le cas Totaux N=1000 100% 1

« satisfait »,le diagramme circulaire

donné ala page 2.

En résumé
Valeur du caractere  x; Effectif (pour lavaeur x;)) n;

Effectif total N=n;+n,+... =Sn; Symbole somme (sigma) :  S.

_ 250

fi:
1000

Fréquence (pour lavaleur x;) , ex: f2:Nn—2 =025 soit 25%

ni
N

1 ou 100%

Sfi




V) Représentation d’une série statistique
1) Diagramme en batons
Activité : On s'intéresse a la puissance fiscale (en chevaux, cv) des voitures d' une entreprise.

Diagramme en batons des effectifs

Eff N;
A

Puissance x; | Effectif n
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Travail demandé

Congtruire le diagramme en bétons des effectifs de cette série.

2) Diagrammecirculaire

Activité : Les dépenses d’ une commune sont réparties de la fagon suivante :

Poste Dépenses (k€) |Dépenses (en %) Angle (en degrés)
Voirie 9,592 9,592 9,592
’ ’ 100=41,25 : 360°=148,5

23252 23252
Enseignement-sport- 5,456 23,46 84,5
culture-loisirs
Urbanisme-environnement 8,204 35,28 127
Totaux 23,252 100% 360°

Diagramme circulaire

Travail demandé

a) Calculer le total des dépenses, puis compléter |e tableau ci-dessus.
Indication: chague poste est représenté par un angle.

b) A I'aide de votre rapporteur,construire le diagramme circulaire.



3) Histogramme

Activité : Les résultats du recensement a Belleville des personnes de 10 a 40 ans sont rassembl és dans
le tableau ci-dessous.
Histogramme des effectifs

eff
. A
Age (ans) Effectif
10
[10 ;15[ 8
[15 ;20 7 8
[20 ;25 9
[25 ;30 11 6
[30;35] 8
[35 ;40 10 .
2
0 >

10 15 20 25 30 35 Age

Travail demandé :

a) Tracer |” histogramme des effectifs correspondant.

b) Laligne qui joint les milieux des cotés supérieurs des rectangles est appel ée polygone des effectifs.

Tracer ce polygone.

Remarques

- Chaque classe est caractérisée par une amplitude : [15;20[ apour amplitude 20-15=5.

- Dans I’ exemple étudié, les classes ont méme amplitude;la hauteur du rectangle est proportionnelle a
I effectif des classes.

V1) Effectifset fréquences cumulés

1) Effectifs cumulés croissants ECC et décroissants ECD

Activité : Le caractére étudié dans I’ exemple qui suit,est le temps consacré par I’ ééve a sesloisirs
durant le week-end précédent.

classe (heures) Effectif n; ECC ECD
[2:4] 6 6 54
[4 ;6] 11 6+11=17 54-6=48
[6;9 16 33 37
[8 ;10 11 44 21
[10;13[ 10 54 10
N=54




Lecture d' une classe: Tout nombre se trouvant dans |’ intervalle [4 ;6] :

estaumoinséga a 4 (>) , et vautmoinsque 6 (<).

Travail demandé

a) Compléter ce qui suit,apres lecture du tableau  ( x :représente le temps).
- Effectifspour : x<4 6 ; Xx<6 6+11 ; x<8 6+11+16
- Il s'agit donc d’ effectifs cumulés croissants ECC
b) Traduire,al’ aide d’ une phrase,le troisiéme cas (x<8):11 y a 33 éléves consacrant moins de
8 heures aleursloisirs.
c) Compléter |e tableau proposé (ECC).
d) Compléter ce qui suit :
- Effectif pour : x>2 54 . x>4 546 ; x>6 54-6-11
- Il s'agit donc d’ effectifs cumulés décroissants ECD
€) Compl éter |e tableau (ECD).
f) Ecrire les coordonnées des points permettant de représenter les polygones des effectifs cumulés :
-croissantsECC : (4:6),. . .
-décroissantseECD : (2;54),. . .
g) Tracer les polygones ECC et ECD. Joindre les points représentés alaregle ;nommer ce graphique.
h) Déterminer graphiquement le nombre d’ @éves consacrant : au moins 5 heures aleursloisirs ; moins
de 9 heures aleurs loisirs. Ecrire une phrase-réponse a coté du graphique.
Polygones des effectifs cumulés

Eff. cumu

A

20

10

2 4 t (h)

2) Fréquences cumulées croissantes FCC et décroissantes FCD

Reprenons I’ activité ci-dessus.



Fréquence FCD
classe (heures) Effectif n; fi (%) FCC
[2:;4] 6 11,1 11,1 100
[4 ;6] 11 20,4 11,1+20,4=31,5 | 100-11,1=88,9
[6,;8] 16 29,6 61,1 68,5
[8;10] 11 20,4 81,5 38,9
[10 ;23] 10 18,5 100 18,5
N=54 100%

Travail demandé

a) Compléter la colonne 3 du tableau ci-dessus.

b) Compléter |e tableau des fréquences cumulées croissantes FCC et décroissantes FCD .

c) Ecrire les coordonnées des points permettant de représenter le polygone des fréguences
cumulées croissantes FCC : .

d) Tracer le polygone FCC.

g) Déterminer graphiquement le pourcentage d’ éléves consacrant moins de 5 heures aleursloisirs ;
écrire une phrase-réponse a coté du graphique.

Polygone des fr équences cumulées croissantes

Freg.cum

A

20

2 4 t (h)

VII) Les paramétres de position

1) Lamédiane

\ C'est lavaleur du caractere, notée X, , qui partage la série statistique en deux effectifs égaux.

La médiane est déterminée graphiquement sur la courbe:
- ECC ,ami-effectif cumulé (N/2) ,N étant I’ effectif total ;



- FCC ,ami-fréquence cumulée (50%) ;
- al’intersection des polygones ECC et ECD.

Déterminer lavaleur de la médiane de la série statistique étudiée, puis donner sa signification :
meédiane ;7,2 heures .La moitié des éleves consacrent moinsde 7,2 heures aux loisirs,|’autre

moitié plusde 7,2 heures.
2) Lamoyenne
Activité 1 : Lavariable (le caractére) x; est discrete

Un ééve aobtenu ,au BEP, |es résultats

suivants :

Matiere Note Coefficient
Calculer lamoyenne de cet éléve : Francais 11 4

Math-sc 9 4

EPS 14 1

Epreuve prof 11 16

Activité 2 : Lavariable est continue ( utilisation de classes)

A lafin delajournée,un commercant veut calculer le montant moyen des chéques encaissés :

Mantant (€) Effectif n; Centredeclasse x; |Produit niX;
[0;100[ 21 (100+0)/2 =50 21x50=1050
[100 ;200[ 40 150 6000

[200 ;300[ 38 250 9500

[300 ;400[ 17 350 5950

[400 ;500[ 12 450 5400

[500 ;600[ 4 550 2200

Totaux N=132 / 29050
Calculer la moyenne des montants des cheques : X = %’ @220

L e montant moyen des cheques est égal a 220 €.

Enrésumé: Pour calculer une moyenne

- Notation de la moyenne X Effectif total N.

- On calcule,s nécessaire, les centres de classe [a;b[ : X = (at+b)/2.

- On effectue les produits njx; , puison les somme.

- On détermine la vaeur de la moyenne selon larelation :

X = NXy+HNoXot+ ... _ SniX;

N N




VIII) Variance et écart-type

Activité: Leséeévesd une classe ont effectué deux devoirs. Voici leurs notes:

Dev1l. 0;3;4;5;5;6,;85;11;11;11;15,;175;20. moy:x =9.
Dev2: 7;7;75;75;8;8,;85;95,;105;105;11;11;11. moy:;:9.
Travail demandé
a) Observer le tableau 1 puis compléter |e tableau 2 ci-dessous;
Tableau 1 (devoir 1) Tableau 2 (devoir 2)
Note xi |Effectif n |p (x-x)2 Note x [Effectif m [ (x-x)?
0 1 1x(0-9)°=81 7 2 2x(7-9)°=8
3 1 36 7,5 2 4,5
4 1 25 8 2 2
5 2 32 8,5 1 0,25
6 1 9 9,5 1 0,25
8,5 1 0,25 10,5 2 4,5
11 3 12 11 3 12
15 1 36 Totaux N=13 31,5
17,5 1 72,25
20 1 121
Totaux  |N=13 4245
b) Caculer lavariance notée V dans le deuxieme cas :
Sni(x- x)? 424.5 315
— Vi= 2522=327 ; V,==22=24
N T 13 T 13

c) Cdculer I'écart-type noté s (sigma) dans le deuxiéme cas ; on donne s :\N :

s1=AVi=571 ;  s;=+/Vo=156

d) Observer puis comparer la distribution des notes autour de la moyenne pour les deux devoirs.

Lesnotes du devoir 2 sont moins disper sees que cellesdu devoir 1, d' ou: s2< S3

En résumé
Lavariance V, ou I’ écart-type s ,sont des paramétres de dispersion caractéristiques d’' une série
statistique ;pour les calculer on utilise lesrelations :

S I’liXi2 2

Sni(x- x)?
= ou V= - X ;

N N

s=\V .

Avec N [ effectif total delasérie, et x la moyenne .
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EXERCICES

Pour traiter les exercices qui suivent,consulter le cours afin de trouver les formules utiles,les modeles
de tableaux ou de graphiques. . .

EX 1 Caecul dun pourcentage-Diagramme circulaire

En 1993, I’ Aquitaine a produit 232 312 tonnes de déchets-cartons .La répartition de ces déchets,selon
la destination,est donnée ci-dessous.

Destination Déchets (tonnes) | Pourcentage (%) Angle (degrés)
Décharge 94871

Valorisation énergétique |9 034

Valorisation matiére 101 141

Destruction 13 327

Autres 13939

Totaux

a) Compléter ce tableau.
b) Construire le diagramme circulaire de cette répartition.

EX 2 Utilisation d’un histogramme-Effectifs cumulés-Moyenne

L e restaurant gastronomique « le marquis » fait en moyenne 25 repas par jour, du lundi au samedi.
L’ histogramme ci-dessous présente la répartition des factures des clients d’ une semaine en fonction de

leur montant :

Effectif (clients)
EI:ZIT
40|
ol —_
m
10
0
25 50 75 100 150 Facture (€)

a) Compléter les colonnes 1,2 et 3 du tableau donné en page 10.
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Montant (€) Effectif n ECC Centre de classe X; Ni Xi
[0;29] (0+25)/2= 12,5

[25 ;50[

Totaux / /

b) Tracer le polygone des effectifs cumulés croissants.
Echelles: axe des abscisses: 1 cm pour 25 € ; axe des ordonnées: 1 cm pour 10 clients.

c) Déterminer graphiquement le nombre de factures ayant un montant inférieur 260 € .
d) Compléter le tableau puis calculer le montant moyen des factures (la moyenne).

EX 3 Calcul de fréguence-Histogramme des fréquences-Fréguences cumul ées

Une administration dispose d’ un parc de véhicules et arelevé pour 104 d’ entre eux les distances

parcourues au moment de leur mise alavente.

Distances parcourues | Effectif n; | Fréguence f

(milliers de km) (en %)

FCC

Centredeclasse X;

N Xj

[80 ;85 10

[85 ;90] 14

[90 ;95] 36

[95 ;100 24

[100 ;105] 20

Totaux

a) Compléter les colonnes 2 et 3 du tableau.
b) Tracer I’ histogramme des fréguences
(graphique ci-contre).
c) Compléter lacolonne 4 (FCC).
d) Tracer,sur une feuille-réponse,le polygone
des fréquences cumul ées croissantes.
Echelles:
- axe des abscisses: voir histogramme.
- axe des ordonnées: 1 cm pour 10 %.
€e) Par lecture du tableau,dire combien de
véhicules ont parcouru moins de 95 000 km.
f) Déterminer graphiquement le pourcentage de
véhicules ayant parcouru moins de 87 000 km.
g) Déterminer graphiquement |la médiane de
cette Série statistique;donner sa signification.
h) Compléter le tableau,puis calculer le
kilométrage moyen parcouru.

Freq (%)
A

10

80 85

90

distances




EX 4 Cdcul del’ écart-type

Larépartition des &ges des 54 éléves des
sections de BEP d'un lycée est donnée par le
tableau ci-contre.

L’'age moyen est égal &: x = 17,7 ans.

Calculer lavariance puis |’ écart-type de cette
Série statistique.

EX 5 Utilisation de la calculatrice
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Age (ans) | Effectif | Centrede N (X X )?
n; classe X;

[15;16] |3

[16 ;17] |10

[17 ;18] |18

[18:19] |17

[19;20[ |6

Totaux

A partir du mode d’ emploi de votre calculatrice,écrire la séquence qui vous permet de calculer

directement :
- lamoyenne (exercice 3)
- | écart-type (exercice 4)

EX 6 Représentations d’ une série statistique

Voici lareprésentation des pourcentages en
masse des él éments chimiques du globe
terrestre :

a) Comment se nomme cette représentation ?
b) Représenter ces pourcentages al’aide d’'un
diagramme en bétons.

Autres;

7%

Mg; 13%

=
Si; 15%@

O; 30%

e; 35%
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