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33&3���/HV�RXWLOV�GH�FRPPXQLFDWLRQ�DX�VHUYLFH�GH�O¶HQWUHSULVH� 
 
 
 
 
 
&ODVVH�: %(3�PpWLHUV�GH�O¶(OHFWURQLTXH  
 
 
 
 
 
3URIHVVHXUV�LQWHUYHQDQWV : 
 
0��/(&5217( (Electronique) : Création par les élèves d’un site web par binôme 
0��35,*(17 (V.S.P) : Communication orale et techniques de recherche d’emploi 
0PH�%(/$5,%, (math / sciences) : Communication par l’image 
 
 
 
 
 
 
 
 
6RPPDLUH : 
 
- Partie math/sciences- Thème développé 
 
- Objectifs 
 
- Travail demandé aux élèves 
 
- Eléments de réponses 
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3DUWLH�PDWK�VFLHQFHV ��
/¶DSSDUHLO�SKRWRJUDSKLTXH�HW�OH�VFDQQHU��FRPPHQW�oD�PDUFKH�". 

 
 
 
2EMHFWLIV����
�
            - Apprendre à faire une recherche bibliographique sur Internet et trier des informations  

-  Lecture et analyse de documents issus de revue scientifique et mise en relation avec 
    les connaissances acquises en cours  
-  Travail par petits groupes 
-  Mettre sur site web, son propre travail de synthèse et de recherche 

 
 
�
7UDYDLO�GHPDQGp aux élèves: 
 
��  Rechercher, sur Internet « l’ histoire de la photographie ». Faire une synthèse en une quinzaine 
de lignes. 
(On consultera le moteur de recherche Kartoo.com, et on notera sur la feuille réponse le nom et 
l’ adresse des sites retenus) 
 
��  Lire attentivement les documents : 
 
'RF��: Principe de fonctionnement de L’ appareil photo numérique (Extrait de la revue « Micro 
Hebdo ») 
'RF�� : Principe de fonctionnement du scanner à plat (Extrait de la revue Micro Hebdo) 
'RF�� : Les objectifs photographiques 
'RF�� : Les capteurs C.C.D. et les capteurs photochimiques 
 
 
��  Décrire, en quelques lignes, le principe de fonctionnement de chacun de ces appareils d’ optique : 
l’ appareil photographique et le scanner  
 
��  Proposer un schéma de principe pour chacun de ces deux appareils. 
 (On s’ appuiera essentiellement sur les connaissances dispensées en classe en FRXUV�G¶RSWLTXH :  
 
« 5pIOH[LRQ�HW�UpIUDFWLRQ�GH�OD�OXPLqUH�», « /HQWLOOHV�FRQYHUJHQWHV » et « /HV�FRXOHXUV ») 
 
 
��� Faire une comparaison entre un appareil photo classique (à pellicule) et un appareil photo 
numérique 
 
��  Faire les exercices du Doc.5 :  

1) Construction de l’ image d’ une flèche par une lentille convergente 
2) Formation d’ image sur la pellicule d’ un appareil photo REFLEX   

 
 
��  Mettre sur votre propre site web le travail de synthèse ainsi réalisé par le petit groupe. 
 
1�%� Les leçons mentionnées en orange sur page seront consultables prochainement sur le site math 
sciences rubrique sciences
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'RF�� : Principe de fonctionnement de l’ appareil photo numérique 
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'RF�� : Principe de fonctionnement du scanneur 
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'RF�� : Les  capteurs C.C.D et les capteurs photochimiques  
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'RF�� : Les objectifs photographiques 
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'RF�� : Exercices 
 
Exercice 1 : Image d’ une flèche 
 

 
 
 
Exercice 2 : Appareil photographique Reflex 
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Eléments de réponses :          (Document destiné au professeur uniquement) 
 
 
 
3-  Principe de fonctionnement  
         
        - L’ appareil photo numérique :  
 
L’ objet à photographier étant éclairé par une source de lumière, les rayons lumineux passent à 
travers l’ optique de l’ appareil (l’ objectif, …) et l’ image est formée sur un capteur C.C.D. (au lieu 
d’ une pellicule sur un appareil photo argentique classique) composé de photosites, cellules sensibles 
à la lumière et produisant une impulsion électrique. Ensuite un convertisseur analogique- numérique 
intervient pour convertir l’ image analogique obtenue en format numérique qui va être traitée par 
l’ ordinateur   
   

- Le scanneur :  
 
Le document est éclairé par une source de lumière. Les rayons lumineux issus du document sont 
réfléchis à travers un système de miroirs puis sont concentrés à travers l’ objectif (lentille 
convergente) vers un capteur C.C.D. . Pour la couleur, des filtres rouge, vert et bleu sont utilisés. 
L’ image obtenue est ensuite convertie en format numérique puis traitée par l’ ordinateur. 
   
 
 
 
4- Schémas de principe : 
 
  
i) L’ appareil photo 
 

 
 
 
 
AB :objet à photographier ;      
 (L) : 2EMHFWLI�;  
(E) : FDSWHXU�&&' pour l’ appareil photo numérique ou SHOOLFXOH pour appareil photo classique 
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ii) Le scanneur 
 
 

 
�
6�: source de lumière ; 
0 � ��0 � �HW�0 �  : miroirs plans ;  
/LJQHV�IOpFKpHV : marche de 2 rayons lumineux 
 
 
 
 
6- Correction des exercices 
 
 
Exercice 1 : voir réponse 4- 
 
 
 
Exercice 2 : Appareil photo REFLEX 
 
 

 
 
 
 
Objet : AB = 1,30 m      , distance focale 2)’ = 50 mm    ;   
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D�� &DOFXO�GH�OD�SRVLWLRQ�GH�O¶LPDJH� 2$¶ �SRXU�GLIIpUHQWHV�SRVLWLRQV�GH�O¶REMHW�� 2$ �
 
Connaissant la position de l’ objet 2$ , on utilise la formule de conjugaison pour calculer la 

position de l’ image 2$’  sur la pellicule :     

                                                                         
1

2$’
  -  

1

2$
 = 

1

2)’
 

 
1er cas : 2$  = -2m = -2000 mm 

1
2$’

 =  1
2$

 + 1
2)’

  =  1
−2000

 + 1
50

  =  1− 40
−2000

 = −39
−2000

   d’ où    2$’  = 2000
39

  = 51,28 mm 

 
 
  
2ème cas : 2$  = -10 m = -10000 mm 

1
2$’

 = 1
−10000

 + 1
50

  = 1−200
 −10000

  = −199
−10000

   d’ où                2$’ = 10000
199

 = 50,25 mm 

 
 
3ème cas :   2$ = - 50 m 

 le même calcul donne            2$’ = 50,05 mm. 
 
 
 La mise au point se fait grâce à l’ objectif  à position variable 
 
 
 
 
E�� &DOFXO�GX�JUDQGLVVHPHQW��γ��HW�GH�OD�WDLOOH�GH�O¶LPDJH� $¶%¶ ����
 
 

                                               γ = 
2$’  

 2$
  = 

Α’ Β’  

 $%
                          avec  $%  = 1,30 m = 1300 mm 

 

1er cas :     γ = 
2$’  

 2$    =  51,28 / −2000   ≈ − 0,02564    d’ où   $’%’  = -0,02564 × 1300 = -33,3 mm 

2ème cas :    γ = 50,25 / −10000   =  −0,005025       d’ où   $’%’  = -0.005025 × 1300 = - 6,53 mm 
 
3ème cas :    γ = 50.05 / −50000  = − 0.001             d’ où   $’%’  =  -0.001 × 1300 =  -1.3 mm 
                                                    
 
Dans les trois cas l’ image est renversée (puisque γ < 0). 


